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Prélogo

Ensefar ciencia constituye un reto, aln para los docentes mejor preparados. El
método cientifico no se basa Unicamente en la observacion pasiva, sino en la par-
ticipacién activa del investigador. Los estudiantes experimentan y viven la ciencia
dentro y fuera del laboratorio; la quimica esta presente en situaciones empiricas
como mezclar una serie de ingredientes para preparar una hebida fria o caliente.

Ciencias 3 con énfasis en Quimica. La ciencia es para todos constituye un mate-
rial indispensable en el aula. Bajo un enfoque constructivista, el estudiante recu-
perara sus aprendizajes previos y se adentrara en el maravilloso mundo de la
quimica mediante ejercicios, précticas, lecturas y otros recursos vanguardistas,
como las Tecnologias de la Informacién v la Comunicacién (ric).

Con el advenimiento de |as nuevas tecnologias, el libro de texto ha adquirido un
papel protagonico, ya que su funcién ha dejado de ser unidireccional, convirtién-
dose en una guia llena de herramientas didacticas e innovadoras gue se adaptan
a las necesidades de aprendizaje de los futuros ciudadanos, quienes habran de
enfrentar desafios mayores que los que hoy enfrenta la ensefanza de Ia ciencia.

Esta obra se centra en tres competencias fundamentales: la comprension de los
fendmenos y procesos naturales desde una perspectiva cientifica, la toma de
decisiones informadas para el cuidado del medio ambiente y la promocion de la
salud (orientada a la cultura de la prevencion), y la comprension de los alcances
y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

Aunado a estas tres competencias Ciencias 3 con énfasis en Quimica. La ciencia
es para todos, ofrece una perspectiva con un mayor acercamiento y comprension
de los estudiantes y sobre todo una aplicacién valida y real para su vida diaria.




Presentacion para el profesor

Esta obra se estructura con un enfoque pedagdgico constructivista que busca
captar la atencién de los estudiantes a través de un sencillo y dindmico desarro-
llo de contenidos, complementado con secciones y capsulas informativas atracti-
vas para alumnos de tercero de secundaria. Con este texto se pretende impulsar
en el alumno el desarrollo de sus competencias cientificas, fomentando parti-
cularmente la adopcién de actitudes y habilidades para el cuidado de la salud
y el ambiente.

Los contenidos de esta obra estan divididos en cinco blogues teméaticos. El blogue 1
de este libro se enfoca primordialmente en el andlisis de los materiales y sus
propiedades, las mezclas, sus caracteristicas v los distintos efectos de su con-
centracién. El blogque 2 abarca el estudio de las sustancias puras, la estructura
atomica de los materiales, la organizacion de los elementos en la tabla periddica
y plantea los tipos de enlace. El blogue 3 profundiza en las reacciones y ecua-
ciones quimicas, los procesos energéticos involucrados en la alimentacién, un
enfoque guimico de los procesos de nutricion y el concepto de mol. El blogue 4
examina las reacciones 4cido-base y redox, asi como sus aplicaciones indus-
triales y cotidianas. Cada uno de los blogues incluye proyectos de integracion y
aplicacién de conocimientos. El blogue 5 sugiere proyectos diversos para forta-
lecer las habilidades de investigacion, experimentacién y analisis de resultados
relacionadas con los conocimientos adquiridos a lo largo del curso.

Esperamos que este material represente un apoyo en su labor docente para
generar en los alumnos un interés cientifico y una comprensién de la quimica
COMO una ciencia muy cercana a sus actividades cotidianas y que, a través de
éstas y experimentos, combinen su creatividad y conocimientos para lograr una
mayor comprensién de los contenidos de la asignatura.

Deseamos que este libro le sea util en la ensenanza de esta atractiva e impre-
sionante ciencia.

El autor
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Presentacion para el alumno

Este es tu tercer curso de Ciencias, dedicado a la quimica, la ciencia que estudia
la estructura y transformaciones de la materia. Todo lo que existe en el Universo
esta formado por unos cuantos elementos quimicos; esta atractiva ciencia estu-
dia las formas en las que se combinan todos ellos para hacer posible la existen-
cia de los tejidos de tu cuerpo, los materiales con los que esta hecha tu ropa o
los componentes de los aparatos electrénicos que utilizas.

En este libro exploraras los conocimientos basicos que hacen de la quimica una
ciencia fundamental para las necesidades humanas. Su objetivo es transmitirte
de la manera mas clara y sencilla los conceptos y modelos en los que se cimienta
esta ciencia. Las imagenes, lecturas y actividades que se presentan fueron selec-
cionadas y disefadas para hacerte ver que esta ciencia esta en todas partes y
en cada una de tus actividades cotidianas. Al tratarse de una ciencia experimen-
tal, se incluyen ademas interesantes experimentos relacionados con los temas
que se abordan en cada blogue.

Esperamos que este libro te sea (itil y que disfrutes mucho este primer acerca-
miento a la quimica, una ciencia verdaderamente impresionante.

El autor
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°

Apartado que promueve el analisis y la reflexion;
incluye textas, notas y articulos interesantes rela-
cionados con los contenidos presentados en el
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Aprendizajes esperados

+ |dentifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecnoldgico en la satisfac-
cién de necesidades basicas, en la salud y el ambiente.

* Analiza la influencia de los medios de comunicacion y las actitudes de las perso-
nas hacia la quimica y la tecnologia.

* Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacion e identifica
su relacion con las condiciones fisicas del medio.

* |dentifica las propiedades extensivas (masa vy volumen) e intensivas (temperatura
de fusidn y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales.

« Explica la importancia de los instrumentos de medicion yDbSEI‘VaCién como herra-
mientas que amplian la capacidad de percepcién de nuestros sentidos.

+ |dentifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas y
heterogéneas.

* |dentifica la relacion entre la variacion de la concentracion de una mezcla (porcen-
taje en masa y volumen) y sus propiedades.

* Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades fisicas
de sus componentes.

* |dentifica que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aungue
no sean perceptibles a simple vista.

+ |dentifica la funcionalidad de expresar la concentracidn de una mezcla en unidades
de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

* |dentifica que las diferentes concentraciones de un  contami-
nante, en una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con &l
fin de tomar decisiones informadas.

* Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismaos de
investigacion (medicién de masa en un sistema cerrado) para la comprensitn de
los fendmenos naturales.

+ |dentifica el caracter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones produ-
cidas por el contexto cultural en el cual se desarrolla.

= A partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos y alternativas
de solucion, considerando las propiedades de los materiales o la conservacion de
la masa.

« |dentifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos basicos que
se utilizan en la investigacion cientifica escolar.

' 4 ]
* Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la
as caracteristicas
Evallia los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el cono-
de los materiales

0 ¥ la evidencia cientifica.

Competencias que se favorecen

(=]

i+ Comprension de fenémenos y procesos naturales desde la pers-
: pectiva cientifica.
;

:

i

H
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+ Toma de decisiones informadas para el cuidado del amhbiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencian.

+ Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del

desarrollo tecnolégico en diversos contextos.



La ciencia y la tecnologia
en el mundo actual

Verifica tus conocimientos sobre quimica, contestando o realizando en tu cua-
derno lo que se indica a continuacion.
1. De acuerdo con lo gque has aprendido, describe en tu cuaderno qué es
la quimica,
2. Elabora un mapa mental acerca de como utilizas esta ciencia en tu vida

diaria.

f Vocablo atémico

R

particula. Fragmento de matena
que no puede descomponerse en
otros mas simples.

atomo. Es la unidad mas pequenia
de un elemento quimico que man-
tiene sus propiedades y que no
es posible dividir mediante pro-
CES0S quimicos.

& & & & 8 8 % B 8 W A S

:

Fig. 1.1 El 2on s una bio-
malécula que con-
forma a los seres
VIvOS.

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica

3. Explica qué son las mezclas y cuantos tipos de ellas conoces.
4. Describe lo que sabes acerca de la ley de conservacién de la masa.
5. llustra alguna aplicacién industrial de la quimica.

Durante mucho tiempo se creyd gue la quimica era una ciencia
complicada, un conocimiento al gue sélo pocos podian acceder.
Sin embargo, ahora se sabe que esta presente dondequiera; pode-
mos identificarla en los objetos y fendmenos que conforman el
Universo, pues hasta el momento no se conoce objeto alguno, ya
sea de origen natural o sintético, cuya materia no esté constituida por
particulas. Asi pues, la quimica nos permite comprender nuestro
entorno y su funcionamiento.

Relacion de la quimica y la tecnologia con el ser
humano, la salud y el ambiente

Las propiedades de la materia (todo aquello que nos rodea y tiene
masa) se relacionan con el tipo de atomos que contiene y la forma
en que éstos se distribuyen para conformar su estructura.

La quimica esta vinculada de manera cercana con la biologia y la
fisica, pues estas disciplinas también se involucran en el conoci-
miento de la materia, aunque con otro enfoque. Por ejemplo, un
fisico estudia las interacciones y propiedades de los &tomos para
poder comprender las caracteristicas, materiales y fuerzas basicas
que rigen a nuestro Universo, mientras que un quimico buscaria
identificar la estructura de atomos para analizar cOmo reaccio-
naria con otros para formar nuevos materiales. El bidlogo, por
su parte, también debe hacer uso de la quimica para ser capaz
de entender la vida, puesto que todas las sustancias tienen una
composicién quimica con efectos variados en los procesos de los
seres vivos. Todos, sin embargo, deben conocer la estructura de
los materiales, puesto que ésta define sus propiedades.

. FERNANDEZ editores:
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Como la unién de particulas es tan variada y compieja, ha dado lugar
a los materiales de los gue se componen los objetos que nos rodean.
Se llama moléculas a las particulas mas pequenas de una sustancia,
las cuales mantienen sus propiedades quimicas y estan integradas
por atomos; algunas de ellas, como las biomoléculas, propiciaron
la vida en nuestro planeta.

La quimica es una disciplina activa, dindmica, moderna y en conti-

f Vocablo atémico

CI O U I

biomolécula. Se llama asi a las
moléculas que constituyen a los
entes biologicos.

nuo crecimiento; es una ciencia gue sirve como gje para acceder a
otros conocimientos.

La quimica en la vida cotidiana

Las ciencias ocupan un lugar relevante en nuestra cotidianidad. Su
importancia radica en la influencia que tienen en el cuidado de la
salud, la provision de recursos alimenticios y energéticos, la conser-
vacién del medio ambiente, el perfeccionamiento del transporte y
los medios de comunicacion, asi como en la mejora de la calidad de
vida del ser humano.

e
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La quimica es el eje de muchos asuntos de interés general como la
produccién farmacéutica, el empleo de energias y combustibles reno-

Fig. 1.2 Casitodos [os objetos que utilizamos
y conocemos en I3 actualidad han
sdo resultado de la aplicacién de la

vables para proteger el medio ambiente o el suministro de materiales quimica.

para cubrir nuestras necesidades: alimento, vestido, vivienda, entre
otros satisfactores.

El ser humano ha recorrido un largo camino para obtener los objetos que cono-
ces y usas: pantalones de mezclilla, playeras, envases de plastico, teléfonos,
computadoras, reproductores de musica, zapatos y medicamentos. Todo ello es
resultado de la aplicacién de la ciencia y la tecnologia, en particular de la quimica,
la cual ha posibilitado el estudio y la creacion de diversos materiales, brindando
los conocimientos necesarios para explicar como se generan los componentes
para elaborar éstos y otros tipos de utensilios.

Una adecuada aplicacién de los conocimientos quimicos permitira mejorar nues-
tra relacién con el entorno y su aprovechamiento responsable. éHas pensado
qué sucederia sin la aplicacién de la quimica en tu vida?, éen qué cambiaria?

La relacion entre la quimica y el desarrollo tecnologico

Tejidos sintéticos, plasticos y materiales de construccién son producto de la
aplicacién de la quimica para cubrir las necesidades humanas. Si comparamos
la sociedad actual con la de hace veinte o treinta anos, podremos comprobar la
enorme influencia que la ciencia ha tenido en la industria, la alimentacion,
la construccion, el medio ambiente. Los avances tecnolégicos han permitido a
los cientificos separar sustancias en componentes alin mas pequenos y, por con-
siguiente, explicar muchas de sus caracteristicas fisicas y quimicas. éQué
consecuencias del avance cientifico identificas en tu comunidad?
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Fig. 1.3 El desarrolio de la
quimica en los dl-
timos afos ha
propiciado la ad-
quisicain de ne-
VS ConKimientcs.
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Las teorfas y modelos recientes han permitido interpretar multitud de procesos quimicos que
tienen lugar en la naturaleza y en la industria. El répido desarrolio de tecnologia, cada vez
mas sofisticada, ha proporcionado mas medios para estudiar aguello que no puede verse
a simple vista. Por ejemplo, mediante el uso de computadoras y microscopios electronicos,
los guimicos han creado sustancias con propiedades especificas, como farmacos y produc-
t0s que contribuyen a la preservacion del medio ambiente. La ciencia y la tecnologia han
sustentado el desarrollo humano moderno. En este sentido, cobra relevancia la difusion del
conocimiento cientifico como factor de cambio.

La quimica y las necesidades humanas

¢} Sitienes dudas, consulta a tu profesor.

y - La quimica y la salud
s En la mejora de los métodos de produccién, procesos y servicios exis-
tentes, esta inmerso el conocimiento cientifico orientado a la resolu- En 1930, la esperanza de vida de los mexicanos era de 35 anos
= £ : \ cién de problemas, de ahi que el desarrollo tecnoldgico sea la base para las mujeres y de 33 anos para los varones; en 2005 se incre-
j y del avance de las sociedades. El conocimiento quimico es crucial para mentd a 78 y 73 anos, respectivamente. Estos datos estan ligados

Fig. 1.4 La combinacidn de ciendia y tecnalo-
giahalogradoreducirlarecurrenciade
muchas enfermedades en el mundo.

Rinedn
de Ka cienciag
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Para acercarte mds a la ciencia y
entender como ésta mejora nues-
tra calidad de vida, te invitamos a
recomer la Biblioteca de Aula don-
de encontraras el libro 100 cosas
que debes saber sobre la clencia,
de Steve Parker,
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impulsar el desarrollo econdmico y social, cuidar el medio ambiente
y mejorar la calidad de vida.

Todos sabemos que para vivir debemos cubrir nuestras necesidades
basicas. éQué aporta la quimica para ayudar a satisfacer dichos reque-
rimientos? Por ejemplo, para gue al abrir el grifo salga agua potable,
es necesario que el agua de rios y manantiales, e incluso la de mar,
pase por estrictos tratamientos quimicos y fisicos en plantas potabi-
lizadoras. Hoy en dia es posible reducir el riesgo de contraer alguna
afeccién, como el célera, mediante el consumo de agua potable;
sin embargo, en muchos paises del mundo, todavia hay millones de
personas que mueren cada afio a consecuencia de enfermedades
transmitidas por la ingesta de agua contaminada. Es una de las tareas
de la quimica atender estas necesidades.

Para cuidar nuestra higiene empleamos una amplia variedad de pro-
ductos, uno de ellos es el jabdn, el cual esta integrado por molécu-
las que cumplen una doble funcién: por un lado, atrapan las grasas
que generan la suciedad en nuestro cuerpo; por otro, permiten que
la espuma que se forma al contacto con el agua arrastre esa sucie-
dad hasta dejarnos limpios.

’

al avance de la quimica en materia de salud, pues ha hecho posible
gue hoy tengamos agua potable, vacunas, antibiéticos y todo tipo de
farmacos para prevenir y curar padecimientos que antes eran letales.

Por medio de esta ciencia, se han descubierto sustancias que con-
servan nuestra salud y prolongan nuestras vidas. En la industria
farmacéutica, los quimicos han contribuido a la formulacion de medi-
camentos con pocos o nulos efectos secundarios para tratar el cancer,
el sida y otras enfermedades que hasta hoy se consideran incura-
bles, gracias al desarrollo de nuevos compuestos o al aislamiento
de productos naturales.

La quimica y el medio ambiente

Los procesos industriales para obtener energia, los medios de trans-
porte, la produccién y la distribucién de alimentos a escala global,
entre otros factores, afectan al medio ambiente. En la actuali-
dad, se investigan tecnologias que permiten reducir la concen-
tracion de diéxido de carbono (CO,) en la atmosfera, asi como
herramientas para mejorar la utilizacion de las energias renovables.
o

Activate

sor y sus companeros de clase. Después comenten:

Cuél es la utilidad de la quimica en la vida cotidiana.

+ Qué dudastienen sobre los métodos y el desarrollo de esta ciencia.
+  Por qué es importante el estudio de dicha disciplina.

Fig. 1.5

b) Puedes utilizar imagenes y colores que hagan mas atractivo tu trabajo.

Una vez que tengan listos sus diagramas, compértanios con su profe-

Los numerosas medicamentos desa-
rigliados por [a quimicahan permitide
tratar enfermedades con rapidez y
eficacia.

Fig. 1.6

Losprogresosde esta cienciahan posi-
bilitado &l descubrimiento de efecti-
vos antibidticos como la penicilina

Elabora un cuento o una historieta en la que describas el uso de alguna
energia renovable para solucionar un problema social que sea comin en
el lugar donde vives. Para ello:

Selecciona el tipo de energia renovable que te gustaria tratar e inves-
tiga como ha ayudado este tipo de energia a la conservacion del medio
ambiente. Redacta tu historia y explica como pudo resolverse el pro-
blema social planteado. Comparte tu trabajo con el grupo.

Q Elabora un diagrama conceptual en tu cuaderno en el que expreses lo que
piensas y conoces acerca de la quimica. Para ello:

1. Elige las ideas y elementos que desees incluir en tu esquema,
considerando:
a) Qué sabes acerca de la quimica.
b) Cudl es larelacion que existe entre ésta y tus actividades dianias.
¢) Qué importancia tiene dicha disciplina para ti.

2. Cuando hayas decidido qué ideas vas a incorporar, tendras que
organizarlas.
a) Recuerda que un diagrama conceptual tiene una idea principal

de la que surgen ideas secundarias.

Reflexiona con tu profesor y companeros:

<Cudl es la importancia de las energlas renovables y el papel de Ia
guimica en el desarrollo de éstas?

&Como actlian el conocimiento quimico y tecnoldgico para satisfacer
nuestras necesidades?

. FERNANDEZ editores:
o FERMANDEZ edHores
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Rincon o
de Ya ciencia

La quimica de la atmdsfera ha
desempenado un papel funda-
mental en la prevencion de mayo-
res danos a dicha capa terrestre.
Gracias a esta discipliing, la capa
de ozono que nos prolege de
las radiaciones daiiinas se esta
regengrando.

Si bien la guimica contribuye a mejorar la vida del ser humano, ha
estado implicada en la contaminacién de nuestro planeta. Incluso,
decir que algo “contiene quimicos” suele entenderse como nocivo
o perjudicial. El uso de los plasticos para fabricar una gran cantidad
de productos, instrumentos vy aparatos ha generado un problema
ambiental asociado con su lenta degradacion. Por ello, la evolucién
de la quimica a favor del medio ambiente ha logrado que se elabo-
ren plasticos reutilizables, reciclables y biodegradables.

En algunos paises cuyo proyecto ambiental se ha basado en la utiliza-
cidn de energias renovables, éstas se producen a partir de la basura
y los desechos. Actualmente, en todo el mundo, muchos quimicos
participan activamente en la prevencion y la blisqueda de soluciones
a problemas ambientales.

o

_

Imagina gue un grupo de personas tiene como objetivo dejar de uti-
lizar “productos quimicos”.
* Investiga qué sucederia si dejaran de emplearlos.
* Escribe lo gue opinas al respecto.
* Reflexiona y responde:
» ¢Piensas que los productos gquimicos en general dafian el
ambiente?
» £Qué importancia crees que tenga la elaboracion de estos pro-
ductos en el desarrollo de las sociedades?

Nube. efectrénica

Para que confirmes la incidencia
de la quimica en el desarollo
social, consulta el articulo “La
quimica, la informatica y las
nuevas tecnologias™

littp/ e fquim . us. es/portal/
(20/descargas/Uno/d/L2281/
vida.pdf

Fig. 1.7 Lo que se difunde en la televisidn, la
radio o la prensa puede influir en lo
que pensamas acerca dela ciencla,

a Ciencias 3 con énfasis en Quimica

A En grupo comenten si es verdad que I0s pro-
: ductos quimicos danan la salud y el ambiente.
Fundamenten sus argumentos y escriban una

conclusién en su cuaderno al respecto.

La quimica y los medios de comunicacion

Con frecuencia, aparecen en los medios masivos de comunicacion
reportajes que hacen referencia a los adelantos en el procesamiento
de materias primas y la elaboracién de productos que contribuyan a
mejorar nuestra calidad de vida; en otros casos, la mercadotecnia
aprovecha la credibilidad de la ciencia para promocionar algunos pro-
ductos. Con afirmaciones como: “esta cientificamente comprobado”,
se intenta atraer a futuros clientes, sin contar en realidad con verifi-
caciones biol6gicas y quimicas que den sustento y seguridad al con-
sumidor para adquirir determinados productos.

Los mensajes en periddicos, revistas, television y radio son determinan-
tes para cambiar actitudes, valores y representaciones acerca del cono-
cimiento y las ciencias; por ello, la difusién de la informacion cientifica
y tecnolbgica es fundamental para el progreso. Los medios masivos de
comunicaciéntienenun papel crucial en estatarea. Estal suinfluenciaque
pueden impulsar las hazanas cientificas o descalificarlas, senalandolas

. FERNANDEZ editores:
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como causantes de la contaminacion ambiental o de la generacién de armas. Adicionalmente,
se dedica poco espacio en los medios de comunicacion a la divulgacion de conocimientos
cientificos y tecnolégicos.

Existe una desconexidn entre la ciencia que se ensefa, el mundo gue nos rodea y las aplica-
ciones que ésta tiene. Es importante entender que las aportaciones cotidianas de la quimica
y la tecnologia pueden aprovecharse para incrementar la competitividad y el bienestar social.

<
Lectura

Los quimicos y el descubrimiento de farmacos

[...] La importancia de la quimica en el mundo de los farmacos
se puso de manifiesto a través, principalmente, de la quimica
de los colorantes. Debemos atribuir a Paul Ehrlich, cuando

aun era estudiante en la Universidad de Estrasburgo,
la observacion de que determinados colorantes son
capaces de fijarse a tejidos bioldgicos. En otras
palabras, que los tejidos tienen receptores para los
productos quimicos. [...] Asi es como nacid la quimio-
terapia. Pronto, productos naturales extraidos de
plantas, como la morfina o el acido salicilico, se
incorporaron al abanico de compuestos con apli-
caciones farmacéuticas.

Fig. 1.8 Existe una amplia gama de frmacos
que han mejorado la calidad de vida
del ser humano

No obstante, ni la industria de colorantes, ni las farmacias, ni los laboratorios universi-
tarios podian ser capaces de asumir el reto de investigar y desarrollar sisteméticamente
nuevos farmacos. Era preciso que naciese una nueva industria que lo llevara a cabo: la |
farmacéutica. Y la quirmica jugd, y aln lo estd haciendo, un papel de primera linea en |
esta industria. i

[...) Pongamos como ejemplo el caso de los antibidticos. Después del descubri-
miento de la penicilina por parte de Alexander Fleming en 1929, nueve anos mas
tarde, se mostré como este compuesto era capaz de eliminar los estafilococos vy,
por tanto, de combatir, de manera eficaz y con una baja toxicidad, infecciones bacte-
rianas. Este paso adelante estimuld la implantacién de laboratorios de microbiologia
y de bioquimica, entre otras especialidades, en las grandes industrias farmacéuti-
cas. Paralelamente, se fueron encontrando otras aplicaciones médicas de productos
producidos por microorganismos, como agentes para combatir el colesterol o para redu-
cir el rechazo al trasplante de C'IFEBHOS-

Adaptado de: hitp:/fsiciumh.es/docs/Articulos_dmuigacion/
Articulo®%620divulgacitC3%BE3n%2 0Ange RE20Messeguert2 00et.2010-1. pdf
(Consulta: 15 de noviembre de 2012).

&Qué tan relevantes son los medicamentos para ti y tu familia? éQué puedes
concluir sobre el papel de la quimica al respecto?
\""'\-_
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Muchas personas estan familiarizadas con los productos guimicos que se utilizan en el hogar,
pero pocas tienen claro lo trascendente que es la industria quimica. Las ventas mundiales
de este sector contribuyen de manera significativa a la economia. Cada afo se producen
grandes cantidades de sustancias quimicas con diferentes usos, como plasticos, combusti-
bles, pinturas, adhesivos, fibras sintéticas, microchips y otros productos. Los profesionales
de la quimica no sélo desempenan diversas actividades en la industria, sino que también
juegan un papel importante en la docencia, al crear conciencia en los estudiantes sobre lo

Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales

La materia es &l componente fisico del Universo; es cualquier cosa
gue se puede ver y tocar, como el agua, la tierra y los drboles, pero

fundamental que es esta disciplina.

Activate

‘o

g

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica

En esta actividad, elaboraran en equipo un podcast sobre |a trascen-
dencia de la quimica en la sociedad.

1. Formen equipos de cuatro personas.
2. Decidan cual sera el contenido de su produccién. Para ello:

a) Destaquen los usos vy el valor del conocimiento quimico
para el desarrollo de tecnologia y servicios.

b) Llévenla a cabo como capsulas informativas o un pro-
grama de radio.

3. Cuando sepan qué quieren compartir, elaboren un guién que
incluya: presentacién; orden del contenido; nombre de los
integrantes del equipo; tiempo, musica y efectos previstos.

4. Una vez que tengan listo su guidn, graben el podcast, utili-
zando un celular, una computadora o una radiograbadora.

5. Cuando hayan terminado, compartan su trabajo con su pro-
fesor y sus companeros. Luego analicen qué relacién tiene
la quimica con los recursos tecnolégicos que utilizaron para
grahar su produccion.

Alternativamente, se puede organizar una obra de teatro en la que
participe todo el grupo. Si ese es el caso, se seleccionaran actores
principales y secundarios, se designaré a los encargados de la pro-
duccibn del guidn, efectos especiales, misica y escenografia. Elijan
un tema adecuado para representar los efectos de la quimica en la
sociedad. De ser posible, preséntenla en el auditorio o en el patio a
companeros de otros grados.

En plenaria discutan cémo han influido los medios de comunicacion
en el reconocimiento que se le ha dado al desarrollo cientifico en los
Gitimos tiempos. £Han tenido un efecto positivo o negativo? Redacten
en sus cuadernos una conclusién al respecto.

. FERNANDEZ editores:
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también aquello imperceptible a través de nuestros sentidos, como
los atomos o los microorganismos.

Las cuatro propiedades fundamentales la materia son las siguientes:
* Masa
* Energia
« Espacio
+ Tiempo

La masa se refiere a la cantidad de materia gue hay en un objeto.
Existen tres instrumentos principales para medir la masa:

Balanza y bascula: son instrumentos que se utilizan para saber qué
masa tiene un objeto determinado. Por ejemplo, la bascula que usan
en la tortilleria para saber cuantos kilos darte.

Espectrémetro de masa: se fundamenta en el principio de la sepa-
racién de particulas moleculares o atémicas y permite medir las par-
ticulas con carga eléctrica emanadas de las moléculas.

Es importante distinguir que aunque todos los objetos estan hechos
de materia, la masay el peso son dos magnitudes diferentes. Cuando
la masa de un objeto es atraida por la fuerza de gravedad de la Tierra,
este efecto provoca que la masa adquiera un peso, por lo tanto, el
peso se refiere a la fuerza de gravedad ejercida la sobre un cuerpo y
ambas magnitudes (masa y pesao) siempre son proporcionales entre si.

La energia corresponde a la capacidad para hacer trabajo o transferir
calor. Algunos instrumentos comunes empleados para su medicién son:
Amperimetro: s un aparato que sirve para medir las intensidades
de corriente eléctrica, graduado en amperes o fracciones de éste.
Voltimetro: es un instrumento que mide la diferencia de voltaje o
potencia entre dos puntos de un circuito eléctrico.

Ohmetro: este aparato se emplea para medir la resistencia eléctrica
por medio de una bateria que suministra un voltaje a la resistencia,
para que después otro instrumento (el galvanémetro) pueda medir
la corriente gue circula a través de la resistencia. Por gjemplo, el
medidor eléctrico que hay en tu casa sirve para saber cuénta ener-
gia utiliza tu familia.

El espacio se refiere a cualquier lugar ocupado por un Cuerpo gue
impide que lo ocupe otro. El espacio esté integrado por tres dimensio-
nes: alto, ancho y largo; v éstas se miden con unidades de longitud;
es decir, metros, centimetros, yardas, pies, etcétera. Podemos com-
binar dos o tres dimensiones y entonces, las unidades de medida se
elevaran al cuadrado (metros cuadrados) o al cubo (metros cubicos).

Fig. 1.9 Los virus y bacterias son microonga-
nismos que forman parte del mundo
MICIOSCHPICO.

(Vocablo atomico |
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ampere. Es la intensidad de
una corriente constante que, al
mantenerse en dos conductores
paralelos, que se ubican a una
distancia de un metro entre ellos,
produce una fuerza igual a 2x<10
newton por metro de longitud.
galvanémetro. Instrumento em-
pieado para comprobar la exis-
tencia de una comriente eléctrica,
medir su intensidad y determinar
el sentido de la comiente.

Rincon
de Ya ciencia
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Los alquimistas fueron los precur-
sores de la quimica. Buscaban la
transformacion de materiales en
metales preciosos. Sus textos con-
lenian simbolos secietos que los
hacian fascinantes y misteriosos.
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El tiempo as una magnitud fisica que sirve para medir la duracién de algo que es susceptible
de cambio. Cuando un objeto, un sujeto o un suceso van de un estado a otro y lo notamos,
entonces podemos cuantificar ese lapso para medirlo como tiempo. Los instrumentos que
se emplean para su medicién son:

Calendario: es una cuenta sistematizada del tiempo para conocer los dias y meses en los
gue se divide un ano.

Relgj: es un instrumento que nos permite medir el paso del tiempo en horas, minutos y
segundos. Existe una gran variedad de relojes como los de sol, los de arena, los analogi-
cos, o los digitales.

Crondmetro: es un instrumento que sirve para medir fracciones de tiempo més pequefas
gue las de un reloj convencional y con gran exactitud (segundos, décimas de segundo, cen-
tésimas de segundo, milésimas de segundo, etcétera).

Datacion radiométrica: es un método que se utiliza para determinar la edad de las rocas,
los fasiles y los minerales en el tiempo. Con este procedimiente podemos conocer la edad
exacta de elementos que se encuentran en |a Tierra hasta de 60 mil anos.

De estas propiedades, la masa vy la energia son las que se expresan cuantitativamente con
mas facilidad, ya que se pueden medir con instrumentos adecuados para ello, sin clvidar que
todos los cambios ocurren en un espacio y tiempo determinados, Cabe destacar que no todas
las formas de materia nos resultan tan comunes o tan familiares. Muchos experimentos han
dermostrado gue la enorme variedad de la materia es consecuencia de combinaciones de dife-

Si entendemos qué es la materia, de qué se compone y cuales son

Las propiedades de los materiales son el conjunto de caracteristicas que hacen que éstos
se comporten de maneras determinadas ante estimulos externos, como el calor, la luz, la

fuerza, etcétera.

Cualitativas

A partir de estas propiedades es posible analizar las caracteristicas de los materiales sin
medirlas con precision. La forma en la que esta constituida la materia, es decir, su estado

de agregacién es un ejemplo de este tipo de propiedades.

Todas las sustancias pueden existir en alguno de los cuatro estados de agregacién: sodlido,

liquido, gas y plasma.

= En un sdlido, las moléculas se mantienen unidas de manera
organizada y s6lo pueden moverse ligeramente de sus posicio-
nes fijas, teniendo poca libertad para desplazarse. Esta condi-
cion le transfiere una propiedad (nica a los sélidos: contar con
forma y volumen definidos.

= Enun liquido las moléculas estan unidas, pero en una posicion
menos rigida; adem&s se encuentran mas cercanas y se pue-
den mover libremente, por eso fluyen con facilidad. Los liquidos
toman la forma del recipiente que ocupan, aungue su volumen

Rineon
de Ya ciencia
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El condensado de Bose-Einstein
se conoce como el quinto estado
de agregacidn de la materia. Se
alcanza a temperaturag cercanas
a-273°C.
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rentes sustancias.
‘Vocabﬂo atomico
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analégico. Instrumento de medi-
cidn que representa las variacio-
nes o cambios de cualquier fe-
ndmeno fisico (luz, sonido, peso)
por medio de indicadores fisicos,
como agujas o barras.

sustancia. Material que posee
Lna composiciin quimica definida.

sus propiedades, es factible alterar la estructura de las moléculas es independiente de éste.

de forma controlada para crear sustancias con caracteristicas dife-

rentes. Se han desarrollado distintos modelos que ayudan a explicar + Enun gas, las moléculas estan separadas por distancias enor-

la composicion de la materia, sus propiedades, su comportamiento mes entre sf y se mueven a altas velocidades. Un gas no tiene

hajo ciertas condiciones, asi como sus transformaciones. volumen ni forma fija. Puede comprimirse para ocupar un volu-
men mas pequeno o expandirse para ocupar uno mas grande.

Vocabfo atdmico
plasma. Gas cargado eléctri-
camente, dada la alta tempe-
ratura a la cual se encuentra.

En los primeros siglos de nuestra era, el trabajo de los alquimistas
fue muy importante para comprender algunos procesos por los cua- +« En un plasma, un gas modifica su estructura vy propiedades
les se modificaban las sustancias. Siglos después, otros cientificos debido a las altas temperaturas y presiones a las que se encuen-

como Antoine Lavoisier, mostraron interés por los materiales que tra. Este compartamiento aparece debido a la elevada concen-
los rodeaban e iniciaron el estudio de la estructura, las propiedades
y las transformaciones de las sustancias.

La diversidad de materiales

Sabemos que los materiales son muy variados. Algunos de ellos pue-
den encontrarse en la naturaleza, en su estado original, mientras que
otros tantos son transformados por el hombre para producir otros
nuevos, segun sus necesidades. La materia se presenta en formas
muy diversas que los cientificos clasifican para estudiarlas y com-
prenderlas, por lo que deben establecer criterios.

Un material puede estar constituido por una o varias sustancias, las
cuales a su vez estan integradas por uno ¢ varios 4tomos y poseen

tracion de particulas cargadas en movimiento, que da lugar a
campos electromagnéticos que afectan su masa.

a

F

Fig. 1.11 Estados de agregacidn de [a materia

a) Un sdlido se caracteriza por contar con valumen y forma definidos, b) Los liquidos tienen un movimiento de particulas desordenado,

Fig. 1.10 Las aporaciones de Lavoisier a la qui-
mica permitieron que esta denda
areciera de manera acelerada.

un conjunto de propiedades y caracteristicas unicas. lo que les da mayos fluidez, <) En estado gaseoso, i materia posee propiedades de expansidn y compresidn, d) €l plasma es el estado de

agregacidn mas abundante en la naturaleza,
« Las caracteristicas de los materiales @
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' La diversidad de la materia
Enesta préctica, tendran que identificar ¥ senalar las diferencias de |as carac-

teristicas de algunos materiales, de acuerdo con su estado de agregacion.
Material
* Probeta
« Agua
| * Panal desechable
- Sal .,
* Tijeras W™
Procedimiento o’
1 Formen equipos de trabajo de 4 0 5 perso-
nas y acudan junto con su profesor
al laboratorio.

2. Para comprobar el cambio de estado
de agregacion de Ilos materiales
cuando son expuestos a distintas temperaturas, realizaran |o siguiente:
a) Con las tijeras, corten el panal desechable de manera horizontal,

para que puedan extraer las particulas de hidrogel que contiene.
h) Viertan 50 ml de agua en la probeta.
¢) Agreguen un poco de hidrogel en la probeta con agua.

3. Una vez que hayan incorporado el hidrogel al agua, escriban e ilus-
tren en sus cuadernos gué paso con el liquido. éCambid su estado
de agregacion?

4. Comenten con su profesor:

a) Sicreen que podria volver a su estado liguido.
b) Cémo podrian lograrlo.

5. Ahora viertan un poco de sal en la probeta con el contenido del
primer experimento. Observen y detallen en sus cuadernos lo que
sucedid.

Fig. 1.12 Tengan cuidado al cortar el material
para que no lo desperdicien

Cuestionario y conclusiones
Contesten las preguntas y después compartan sus respuestas con el grupo.
= ¢Creen que los cambios en el estado de agregacion de un material
modifican la masa de éste?
» (la actividad les ayudé a comprender lo estudiado en las paginas
anteriores?, épor qué?

Entre las propiedades cualitativas de la materia, también se incluyen el sabor, el color, el
olor y la forma de los diversos materiales. Todas las personas tienen una percepcion dife-
rente de cada una de ellas, por lo gue si queremos precisar su valor, hay que utilizar instru-
mentos de medicion.

El medio ambiente y su efecto en los materiales

El ciclo del agua es un gjemplo de la re-lacién que existe entre el estado de agregacion de
los materiales con las condiciones del medio ambiente. Un iceberg (sélido) que fiota en el
Artico se fundird por calentamiento de los rayos solares y se convertird en agua (liquido).
Con el paso de las horas, ésta se evaporara hasta llegar a la atmdsfera (gas), se enfriara
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en las nubes, se condensard y caera de Condensacian
nuevo en forma de lluvia (liquido). Cuando e
el liquido se enfrie mas, se congelara y i

formara un solido. Liuvia

El medio ambiente tiene un efecto claro
sobre muchos materiales en la naturaleza,
Por ejemplo, la capa de hielo que cubre el
océano Artico crece durante el invierno y
se derrite parcialmente durante los vera-
nos, en un proceso natural que funciona
como regulador del clima mundial.

Sin embargo, durante las tres Ultimas déca-
das, los satélites que monitorean el avance

il

4--#..4"“')

Transpiracion

7 Evaporacién

Fig. 1.13 En el ciclo del agua pueden ocbservarse distintos cambios en los estados de agre-
gacidn de es1a sustancia

y el retroceso del hielo han registrado una
reduccidn de 13% en Ia extensién de hielo
durante los veranos por efecto de las acti-
vidades humanas. El deshielo en el océano Artico registré
en agosto de 2012 niveles récord. La capa glacial en el
verano fue de 4100000 de km?, 70000 menos gue la
superficie registrada en 2007, la cual era de 4 170000
de km?,

Estas cifras hacen que en ocasiones exista la percepcion
de que el desarrollo tecnoldgico implica un costo ambien-
tal que pagar. La quimica verde surge como una disciplina
que consiste en idear estrategias para reducir al minimo
o eliminar la contaminacién desde su inicio: mediante el
uso de procesos limpios donde no se desperdicien o usen
indiscriminadamente los materiales no renovables con el
fin de preservar el medio ambiente y la salud.

Extensivas

Se llaman propiedades extensivas a las propiedades
medibles de los materiales que dependen de la canti-
dad de materia considerada. Se catalogan como tales
a las siguientes:

* Masa. Es la medida basica de la cantidad
de materia que contiene un objeto. Se trata de
una propiedad extensiva porque a mayor can-
tidad de materia, la masa se incrementa. Por
gjemplo: dos monedas de oro tendran la masa
resultante de la suma de sus masas indivi-
duales. La unidad de masa en &l Sistema
Internacional es el kilogramo (kg) y se emplea
para referirse a materiales sdlidos.

* Volumen. Es la magnitud fisica que consi-
dera la cantidad de espacio ocupado por un

Fig. 1.15 Bl concepto de

Fig. 1.14 La quimica verde disminuye o evita el uso de sustancias
necivas, promaviendo asi el cuidado del ambiente.

Fig. 1.16 5¢ calcula «

masa surgid con volumen de un
la ley de grawta- CUSIpO a partir
cidn universal de de su forma,

|saa¢ Mewton,

« Las caracteristicas de los materiales m
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* Solubilidad. Es la capacidad de una sustancia para disol-
verse en otra. Las sustancias que se encuentran en menor
cantidad en una mezcla reciben el nombre de solutos. El
alcohol y algunos gases se disuelven en el agua en cual-
quier proporcion.

cuerpo y e mide en tres dimensiones: largo, ancho vy altura. Se incluye entre las propie-
dades extensivas porgue un aumento en cualguiera de las tres dimensiones mencionadas
implica un aumento en el volumen. Por gjiemplo, si hay 5 mililitros de aceite en una taza y
se agregan 3 mililitros, el volumen de aceite habré variado en proporcion a la cantidad de
materia. La unidad fundamental del volumen en el Sistema Internacional es el metro clbico
(m?), que equivale al espacio ocupado por un cubo que mide 1 metro por lado y se usa para
referirse a materiales liquidos o gaseosos,

Rincon
de Ya ciencia

@ @ & & & &R R EEE e

El alcohol y el agua son muy so-
lubles. Sus particulas se unen
perfectamente v al combinarlas se
observa una disminucion del volu-
men del liquido con respecto a los

Una estrategia para distinguir entre propiedades intensivas y extensi-
vas es determinar cudles dependen del tamano de la muestra (exten-
sivas) y cudles no (intensivas).

2

Fig. 1.17 La temperatura de
fusidn del agua es

Fig. 1.18 la rtemperatura de
ebullicidn se mantiene
constante hasta que
todo & liguido lega a
Svapoarse

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Esta actividad te ayudara a comprender mejor las propiedades exten-
sivas de los materiales. Con este fin:

1. Recopila datos acerca de estas propiedades.

2. Busca informacion adicional y ejemplos; visita la Biblioteca
Escolar, consulta revistas cientificas o portales de internet.
Cuando hayas reunido suficiente informacién, 1éela y selec-
ciona las ideas que te permitan explicar en qué consisten
las propiedades extensivas de los materiales.

Ya que hayas seleccionado las ideas mas relevantes, elabora
fichas de trabajo.

3.

a)

b)

Puedes incluir citas textuales, pero recuerda agregar la
referencia completa del documento de donde la obtuviste.
Incluye también tus comentarios, pues mas adelante te
serviran como herramientas de estudio.

Compartan sus fichas con su profesor y sus companieros, y comenten:

¢Qué son las propiedades extensivas de los materiales?
éPor qué es importante gue las conozcan?

Intensivas

Se caracterizan porque su valor no se madifica al aumentar la cantidad de mate-
ria. Entre ellas se encuentran:

Temperatura de fusién y de ebullicién. La temperatura de fusién es
aquella en la cual un sélido se transforma en liguido a determinada
presién. La temperatura de ebullicién es aguella en la gue una sus-
tancia pasa del estado liquido al gaseoso. El kelvin (K) es la unidad
basica de la temperatura en el Sistema Internacional.

Densidad. Se trata de la masa por unidad de volumen. Es una pro-
piedad intensiva porque no depende de la cantidad de masa presente
en un objeto. Si queremos calcularla, debemos conocer el valor de
la masa y su volumen, pues se determina mediante la expresion:
Densidad = masa (kg) / volumen (m?).

Viscosidad. Asi se define a |a resistencia de los liquidos a fluir. Algunos
se convierten en solidos si se aplica cierta presion sobre ellos, pero
si ésta disminuye, permanecen en su estado original. Una forma de
comparar la viscosidad de distintos liguidos es determinar cuanto
tardan los objetos en sumergirse en ellos. En general, la viscosidad
disminuye al aumentar la temperatura,
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Fig. 1.19 La densidad estd in-
timamente relacio-
nada con el peso de
los objetos.

Activate

Fig. 1.20 La viscosidad es una

volimenes iniciales.

* 8 % & B " 89S 888

Fig. 1.21 Generalmente, la
solubilidad de una
sustancia depende
de |a temperatura.

propiedad que de-
pende de la presion
¥ la temperatura

Fig. 1.22 La densidad del hielo es me-
norque ladel aqua, apesarde
que los stlidos tienden a ser
mas densos que los liquidos.

En esta actividad, mencionaras cuales son las propiedades intensivas de
los materiales y las representaras en un collage que expondrés en clase.

1. Investiga y enlista las propiedades intensivas de los materiales.
2. Una vez que hayas reunido suficiente informacién sobre las pro-
piedades intensivas de los materiales, busca imagenes que las
representen.
a) Puedes recortarlas de publicaciones como revistas o perio-
dicos, imprimir graficos de internet o dibujarlas td mismo.

3. Elabora tu coflage:

a) Pega tus imagenes en una cartulina o en papel bond.
b) Recuerda cubrir todo el espacio con ellas.
4, Cuando tengas listo tu trabajo, compartelo con tu profesor y tus
companeros.
a) Explica por qué colocaste esas imagenes, qué representan
y qué sabes acerca de las propiedades intensivas de los
materiales.
b) Puedes mencionar algunos ejemplos para que sea mas claro.
5. Luego responde las dudas que tengan tus companeros y escu-
cha sus comentarios.
6. Alfinalizar, escribe en tu cuaderno qué diferencias existen entre
las propiedades extensivas e intensivas de los materiales; écoémo
se pueden identificar estas (ltimas?

« Las caracteristicas de los materiales




La importancia de los instrumentos de medicién Experimentacién con mezc'as

Estos aparatos y dispositivos permiten comparar las propiedades de algln material contra

aquellas de una unidad patrén, que sirve como estandar para llevar a cabo las mediciones. Hay dos grandes categorias para clasificar a las sustancias quimi-
Para cada unidad del Sistema Internacional, existe un patrén de medida que se verifica cons- cas: las sustancias puras y las mezclas. Estas Glitimas se forman a Vocabfo atomico
tantemente para que los errores sean minimas. partir de la combinacién de dos o mas sustancias que no reaccionan SO AR SRS
entre ellas y pueden separarse por métodos fisicos. elemento. Sustancia formada por
Existen instrumentos que permiten determinar diferentes dimensiones de los objetos: la atomos de un mismo tipo.
cinta métrica, longitudes; la bureta, 1a pipeta, la probeta graduada y el matraz, volimenes; Homogéneas y heterogéneas compuesto. Sustancia o materia
la balanza, la masa; y el termdmetro, la temperatura. formada por la unién mecanica-
Las mezclas son el producto de una comhinacion de sustancias qui- mente inseparable de dos o mas
micas puras, como los elementos y compuestos. Cada sustancia elementos.
gue compone la mezcla conserva sus propiedades. Las mezclas se soluto. Sustancia gue se disughve.
d clasifican en dos grupos: homogéneas y heterogéneas. En la tabla disolvente. Medio en el cual se
gue aparece a continuacion se describen sus propiedades. disuelve el soluto.
& & & & 8 & & & 8 8 & 8 8 @
—

~

| Mezcla Heterogénea Mezcla Homogénea

e No se observan los componentes
Sus componentes no estan distribuidos debido a que estén uniforme-

de forma uniforme. it et
Fig. 1.23 a) La longitud es considerada como una medida unidimensional, b) El volumen es considerado como una medida tridimensicnal, ¢) La Cada componente de la mezcla con- Todas las porcianes de la mezcla
temperatuea e una medida de la energla dnética de un cuerpo, d) La masa &5 una medida de la cantidad de materia de un okjeto. SeIVa Sus pmpiedades. tienen prnpiedades idénticas.

Hay dos tipos de mezclas heterogé- | A las mezclas homogéneas se les

Es posible reconocer los diversos tipos de materia a través de la observacion y la medicién neas: suspensiones y coloides. llama disoluciones quimicas.
de sus propiedades. En el estudio de las ciencias, la ohservacion juega un papel relevante
para enunciar leyes y principios; con este fin, existen métodos estandarizados para describir
el tamano, la masa, la temperatura y otras caracteristicas de los materiales que se estudian. Tabla 1.1 Diferencias entre mezclas homogéneas y heterogéneas.
Esto nos lleva a considerar tres aspectos relativos a las mediciones:

* Primero, nuestros sentidos son la principal herramienta con que contamos, pero Algunos ejemplos de mezclas heterogéneas son las com-
se limitan a la percepcion sensorial (frio o caliente, grande o pequefio, pesado o binaciones de arena y agua o de agua y aceite. Se puede
ligero, etcétera), por tanto, necesitamos instrumentos de medicion para ampliar observar con el microscopio gue no son uniformes en su
y cuantificar esas apreciaciones. composicién. De hecho, en gran parte de las ocasiones
» Segundo, una ventaja de cuantificar las observaciones es que otras personas se pueden distinguir sus componentes a simple vista.
pueden obtener los mismos resultados, evitando asi basarse sélo en opiniones. Las mezclas heterogéneas se dividen, segln el tamano
= Tercero, las medidas dependen de una unidad estandar, la cual sirve como de sus particulas, en coloides y suspensiones; los prime-
referencia. ros estan compuestos por particulas muy pequenas y se
encuentran en la frontera entre las mezclas hOMOENEaS  Fig. 1.24 Un café capuchino es un siemplo
En quimica, es comin el empleo de recipientes de vidrio, aparatos e instrumentos, cada y heterogéneas, mientras en que las segundas se pue- daro de una mezdla heterogénea,

uno de los cuales tiene un nombre que lo identifica y un uso determinado. Las mediciones den distinguir con facilidad las partes que las componen.
en esta disciplina se hacen con base en el sistema métrico. Hay que destacar que toda
medicién conlleva un margen de error, debido a las limitaciones de los instrumentos y de
la percepcién humana. Por ello, con ayuda de nuevas tecnologias, se hacen instrumentos

mas sensibles, que permitan medir las propiedades de manera mas precisa.

El agua mineral, el aire y la gasolina son mezclas homogéneas, mismas que al ser obser-
vadas en microscopios muestran completa uniformidad en su estructura. Estas mezclas
también son llamadas disoluciones; este nombre indica que estan formadas por un soluto
y un disolvente.

a Ciencias 3 con énfasis en Quimica » Las caracteristicas de los materiales m
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El disolvente suele estar en mayor cantidad dentro de la mez-
cla, mientras que el soluto se encuentra en menor cantidad,
Dado que el agua es el disolvente mas comin y gue una
enorme cantidad de sustancias pueden disolverse en ella,
se conoce como el disolvente universal. A la relacidn que
tiene el soluto con el disolvente se le llama concentracion,
la cual representa la cantidad de una sustancia (soluto) por

- unidad de volumen (disolvente). Para comprender mejor las
Fig. 1.25 El agua de jamaica s una mezcla diferencias entre suspensiones, los coloides y disoluciones,

ol i en la siguiente tabla se describen sus caracteristicas.

Suspension [ Coloide Disolucién

Todas las particulas de sus
componentes son peque-
fias, lo que dificulta su

Es relativamente facil de Alguno de los componentes tiene
observar con microscopio 0 a | particulas grandes formadas por

=

simple vista. grupos de atomos. AR
Es una mezcla heterogénea,
Es una mezcla heterogénea. | pero fisicamente es similar a una |  Es una mezcla homogénea.
homogeénea.
Pueden ser transparentes, pero
Mo es transparente, por lo general son opacas. Son transparentes.
e Se pueden separar por diver-
sw::ﬁ;f magilgr:cldn y Separables por extraccian. sos procesos: destilacion, cro-
Lt matografia, entre otros.
Mas resistentes a la gravedad
Inestables ante la gravedad. que las suspensiones. Estables ante la gravedad.
Ejemplos: tierra con agua, Ejemplos: mermeladas, geles, EIE:“ rpe!{nfés:m :&ﬁigg
algunos medicamentos. mayonesa, espumas. ! 0%

metalicas.

N—

Tabla 1.2 Caracteristicas de suspensiones, coloides v disoluciones,

O
Manos a {a obra

* Echale mas mezcla...
En esta actividad, elaboraran una mezcla heterogénea y una homogé-

nea para identificar y senalar las diferencias entre ellas.

Material
« Frutas picadas en pequenos trozos (meldn, sandia o manzana)
* Pasas, nueces o cacahuates
« Medio litro de leche

W FERMANDEZ editores:
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* 1cucharadadechocolateen — f=m= B
poivo
* 2 platanos _ ‘3_

* Platén =
* Licuadora ﬁ
Procedimiento - _39
1. Viertan la leche en la licua- =
dora y agreguen los platanos Fig. 1.26 Preparen un batido y observen ko
junto con el chocolate para que sucede al dejarlo reposar

preparar un batido.

a) Describan qué paso e ilistrenlo
en su cuaderno.

b) Exgliquen a qué tipo de mezcla corresponde &l batido y por
que.

2. Utilicen el platdn para depositar ahi las distintas frutas picadas,
asi como las pasas, nueces 0 cacahuates. Después, revuelvan
los ingredientes con una palita de madera o tenedor.

Cuestionario y conclusiones
Contesten estas preguntas y después compartan sus respuestas con

el grupo.
* ZQué tipo de mezcla se formG?, épor qué?
*  &Quéle sucedid alas propiedades de cada uno de los ingredientes?
» Z&Cudles son las diferencias que notaron al crear cada tipo de
mezcla?
* ¢Para qué se utilizan las mezclas en la vida cotidiana?

En quimica, se utilizan con frecuencia las disoluciones, puesto que los solutos se pueden cuan-
tificar para saber la composicién exacta de una mezcla. Seglin el tipo de soluto y de disol-
vente, hay diversas formas de mezclas homogéneas o disoluciones, come se muestra en la tabla.

II' de IaEtsi?:t‘:I{::{idn del E?:zﬁ::nte d:r:zﬁ::::o FELEE
Gas Gas Gas Aire

Liquido Liquido Gas Oxigeno en agua
Liquido Liguido Liquido Alcohol en agua
Liquido Liquido Sélido Sal en agua
Solido Solido Gas Hidrbgeno en platino
Salido Sélido Liquido Mercurio en plata
Sélido Solido Solido Plata en oro

Tabla 1.3 Ejemplos de disoluciones, segin el tipo de soluto y disolvente

o Las caracteristicas de los materiales
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Una forma muy comun de clasificar de manera cualitativa a las disolucio-
nes es a partir de la cantidad de soluto y disolvente involucrados.
= Diluida. Tiene una pequena cantidad de soluto con respecto al
disolvente.
+ Concentrada. En ella, hay una cantidad considerable de soluto
con respecto a la de disolvente.

+ Saturada. La cantidad de soluto y disolvente estan en equilibrio

Fig. 1.27 Las soluciones pueden mez- en esta mezcla.
e o = Sobresaturada. Contiene una cantidad mayor de soluto a la que se
tienen su homogeneidad puede disolver, por lo cual cae al fondo del recipiente, es decir,
se precipita,

Para que el concepto quede mas claro, veamos un ejemplo de las variaciones en la concen-
tracion de las mezclas.

1.

2.

3.

una solucidn,

Supén que tienes 1 litro de agua y 400 gramos de sal, y con ellos planeas hacer
una mezcla.

Primero, agregas 100 gramos de sal en el litro de agua, agitas y obtienes una diso-
lucidn diluida.

Después, anades otros 100 gramos de sal; la concentracion sera mayor que en la
primera ocasion. Asi tendras 200 gramos de sal en el agua, esto es, una disolucion
concentrada.

Repites el mismo procedimiento y agregas otros 100 gramos; habré 300 gramos
de sal en el litro de agua. Al estar el soluto vy el disolvente en equilibrio, se tratara
de una disolucion saturada.

Por Gltimo, anades los 100 gramos restantes y asi habrd 400 gramos de sal en el
litro de agua, con lo que conseguirds una disolucion sobresaturada.

Formas de expresar la concentracion

Aungue las expresiones cualitativas de concentracion son muy Gtiles, en muchas
ocasiones es necesario conocer la cantidad exacta de soluto que se agrega a
un disolvente. Para elio, las concentraciones se pueden expresar también de
forma cuantitativa, por gjemplo, con el porcentaje en masa y volumen.

Fig. 1.28 Los porcentajes en ma- = = : .
‘. - f.,dum‘gn haen  ESta concentracion de unidades fisicas puede determinarse como se mues-

evidentes los cambics  tra @ continuacion.
en la concentracién de

—
1. Porcentaje masa en masa (% m/m o % p/p). Indica la masa de soluto
il en gramos que se encuentra presente en 100 gramos de disolucidn.

X g soluto —— 100 g disolucion
% m/m = (masa soluto / masa total disolucién) x 100 4
o

Observa el ejemplo para que te sea mas sencillo comprender el uso de esta formula:

Se tiene una disolucién de azicar en agua, la cual se compone por:

a Ciencias 3 con énfasis en Quimica

* 30 g de azlicar
* 75 g de solvente
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La solucién en % m/m se expresa asi:
30 g (soluto) + 75 g (disolvente) = 105 g (disolucidn)

30 ¢ de azlcar ——= 105 g de disolucién
x g de azlicar — 100 g de disolucion
x = (30 x 100) / 105 = 28.5% m/m

2. Porcentaje en volumen (% v/v). Indica el volumen de soluto
en mililitros, presente en 100 ml de disolucién.
| x ml soluto —— 100 mi disolucién
\ % vv = (volumen soluto / volumen total disolucidn) x 100

o

Para calcular la concentracion en volumen de una disolucién que contiene 20 mililitros de
alcohol disueltos en 50 mililitros de disolucion de acetona, se cuenta con estos datos:

20 ml de alcohol ——= 50 ml disolucion

x ml de alcohol ——= 100 ml disolucién
x = (20 x 100) / 50 = 40% v/v

L Activate 2

Q En este gjercicio, podras poner en practica lo que leiste acerca de las
variaciones en la concentracién de una mezcla. Para ello:

1. Lee detenidamente y responde en tu cuaderno: se tiene agua de
jamaica muy concentrada, aproximadamente 500 mililitros,
de color rojo oscure, casi café. Se trata de una disolucion sobresa-
turada. Para poder beberla, se requiere que su concentracion
sea menor, por ello se ha agregado agua natural (sin coloran-
tes ni saborizantes).

a) &Qué crees que suceda con la concentracion del agua?

b) Sise agrega alrededor de un litro de agua natural al medio
litro de la concentracion inicial, el color de la mezcla sera
cada vez mas claro y su concentracion sera cada vez menor.
¢De qué tipo de disolucion se tratarfa?

2. Escribe un ejemplo de cémo puede modificarse la concentra-
cidn de una mezcla.

a) Describe, paso a paso, como se llevaria a cabo la variacion
en la concentracién de la mezcla.

b) Complementa la descripcidn con una ilustracién para que
sea mas sencillo entender el proceso.

4 Comenten con sus companeros y profesor si el conocimiento acerca
« de las variaciones en la concentracion de una mezcla puede obser-
varse en las actividades cotidianas; mencionen ejemplos. También

discutan si las propiedades de una mezcla son alteradas en funcién
de su concentracién; argumenten sus respuestas.
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Métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades que en la parte inferior se deposita el liquido més denso, el cual se separa abriendo

fisicas de sus componentes la llave del embudo. El ejemple mas comun es la separacién de aceite y agua.
¢) Tamizado. Es un proceso similar al de filtracién, s6lo que se utiliza para separar sdli-
Las técnicas o procesos que existen para separar las mezclas se dividen en métodos fisi- dos de distintos tamanos. Para la separacion, se pasa la mezcla por un tamiz (una
€OS Y mecanicos: malla). Cuando se buscan minerales en la tierra, se agrega una cantidad en el tamiz,

y en éste se apartan las arenas del oro u otras piedras preciosas de la tierra.
1. Métodos fisicos. Son aquellos donde el ser humano no interviene manualmente en d) Imantacidn. Técnica empleada para separar metales magnéticos de sustancias no
la separacién. Estos se clasifican en: magnéticas. Los primeros son atraidos por el imén quedando en el recipiente o en
a) Destilacién. Proceso que se utiliza para separar liquidos que pueden mezclarse la superficie donde esta la mezcla.

entre si (dos o mas liguidos) o para separar un solido disuelto en un liguido.
Se hace uso de las diferencias en los puntos de ebullicién

. de los componentes. Los liquidos con un menor punto de ) e
I Sefrigarante ebullicion son los primeros en separarse y los liquidos o Componentes por separado . 3\ 3
s los sdlidos pesados gquedan al final dentro del matraz. En Realicen esta practica para consolidar sus conoci- et
sl el caso de los combustibles, lo que se destila es petro- mientos acerca de los métodos de separacién de mezclas. i

de aviones), gasalina y diésel. * 50 ml de agua

|
il lec y de éste se obtiene gas vp, turbosina (combustible Material
b) Evaporacidn. Se emplea para separar también mez * 30 ml de aceite vegetal

R 8 k 4 clas liquidas con sdlidos. En este caso, se calienta * 5 clavos as
| el disolvente hasta hacerlo pasar a estado gaseoso, » Embudo
— s N quedando el sdlido en el fondo del recipiente. * Iméan P 4 R 0 G A
¢) Cromatografia. Técnica para separar la mezcla por un « 2 vasos de precipitado mientos paa que las separacionas
Fig. 1.29 La destilacién (120 s2 basa en el punto de ebullicion de medio absorbente (adhesitn a la superficie), donde * Agitador RO
ﬁdﬂﬁqﬂ?ﬂsh evaporacion (der.) permite separar se separan los componentes dependiendo de su afi- Procedimiento
nidad con el papel. Es muy utilizada en los laborato- 1. El propésito de la actividad es formar una mezcla y luego separarla en
rios de analisis quimicos y clinicos. cada uno de los componentes.
2. Viertan el agua y el aceite en uno de los vasos de precipitado, y agitenlo
Nube. dﬂc‘trénic,q 2. Métodos mecanicos. Son aquellos que toman como base el ta- vigorosamente. Observen qué pasa con las sustancias y anoten en sus
ssssdsssnesans mano de las particulas, las formas y la densidad de las sustan- cuadernos de qué tipo de mezcla se trata y por qué.
Copia en tu cuaderno la tabla que cias que componen la mezcla para su separacion. 3. Incorporen a la mezcla los clavos y respondan en sus cuadernos:
aparece en la siguiente direccién a) Filtracidn. Es un método que permite separar un solido que a) ¢Se sigue tratando del mismo tipo de mezcla?, épor qué?
para que conozcas olras técnicas de no es soluble en un liquido, por ejemplo, arena y agua. El b) <Qué método de separacion de mezclas utilizarian para recuperar
separacion de mezclas. |lustra cada sdlido es retenido en un papel filtro y el liquido cae al fondo. cada uno de los ingredientes?
uno de los ejemplos que se muestran. Un gjemplo sencillo puede apreciarse en las cafeteras donde 4. Tomen el iman y recorran la superficie del vaso con él.
hiip:/fiesdmijac. educa.aragon.es/ el café es separado a través de una malla retenedora que a) Observen lo que sucede y describanlo en sus cuadernos.
departamantos/fo/asignaturas/ capta los sedimentos, evitando que los s6lidos de café pasen b} Indiquen el nombre de ese método de separacion, asi como cuantos
fq3eso/materialdeaula/FO3ES0%20 a la taza. componentes tiene la mezcla hasta este momento y de qué manera
Tema%201%20Sustancias®20 b) Decantacitn. Técnica usada para separar liquidos que no se podrfan separarse.
puras%20y%%20mezclas/ mezclan entre si, Se utiliza un embudo de decantacion, El 5. Utilicen el embudo y el otro vaso de precipitado para llevar a cabo
3_separacin_de_mezclas.html ligquido menos denso se queda en la parte superior, mientras el proceso de decantacion.

a) Vacien el contenido del primer vaso en el embudo para que sdlo el
agua se deposite en el segundo vaso.

) b : B . ;
; ; ) j -, 9 b) Cuando haya caido toda el agua, impidan el paso del aceite hacia
%L el embudo.
bt |
- i I v \ : Cuestionario y conclusiones
g L f,.l X 1 Contesten las preguntas y después compartan sus respuestas con
el grupo.

*  &Por qué el aceite v el agua se separaron de esa forma?
* ¢Cuando es til el método de imantacion?
*  ¢Qué métodos de separacion usan cotidianamente?

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica o Las caracteristicas de los materiales

Fig. 1.30 a) Filtraciéin, b} Decantacidn, <) Tamizado, d) Imantacidn,

W FERNAMDEZ editores
o FERMANDEZ edHores




importantes de vehiculos e industrias. El problema puede agravarse si
adernés aparecen algunos fenémenos climatolégicos, como la inver-
sion térmica que entorpece la ventilacion del aire y, por tanto, la
eliminacién de los contaminantes.

.Como saber si la muestra de una
mezcla esta mas contaminada que
otra?

En una mezcla liquida, los componentes contaminantes pueden pre-
sentar una alta densidad, es decir, se sedimentan o se depositan
en el fondo del recipiente que los contiene. Si la densidad es baja,
estos contaminantes se quedan en la superficie.

Fig. 1.34 El mercurio &5 un elemento quimico
muy util para generar electricidad,
pero es altamente nocvo para la
salud humana, de modo que debe

Enia naturaleza, hay sustancias en forma de mezcla que pueden contener agentes conta-
minantes. Entre éstas, podemos mencionar el aire de una zona industrial, el agua no potable

o la tierra cuya combinacién de minerales se ha deteriorado por efecto de los fertilizantes. Un ejemplo de mezcla liquida que puede ser contaminante es el petrd-

Fig. 1.32 Las aguas residuales son una
mezcia contaminada dada la ele-
vada concentracion de agenies
perjudiciales que poseen

Fig. 1.33 El smog es producto de la quema
de grandes cantidades de carbdn
y petrdlec con azufie, la cual ge-
nera esa espesa niebla cargada de
contaminantes que ConoLemos.

{\."Oc:qbﬁo atémi::o-‘ :
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contaminar. Alterar de manera
nociva la pureza o las condicio-
nes normales de una cosa o un
medio por agentes guimices o
fisicos.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Contaminacion de una mezcla

El hombre actual busca elaborar productos que cubran sus necesi-
dades, pero sin contaminar, de ahi la insistencia en desarrollar sus-
tancias que permitan dejar de danar el medio ambiente.

En guimica, hablar de una sustancia contaminada significa que una
mezcla contiene una o mas sustancias que alteran sus propiedades
y afectan su uso. Por ejemplo, consumir sal extraida directamente
del mar no es recomendable, pues en éste podria haber arena o
basura; es decir, se necesita un proceso de purificacién para que
podamos utilizarla.

La contaminacién puede clasificarse como:

1. Natural. Se debe a fendmenos naturales, como la erosion,
0 catastrofes, como erupciones volcénicas e inundaciones,
que afectan directamente el suelo, el aire, el agua, la vege-
tacién y la fauna.

2. Antropogénica. Es generada por acciones humanas como la
explotacién de minerales, el desarrollo industrial y las activida-
des domésticas o escolares. Por ejemplo, el agua de lluvia se
contamina al mezclarse con otras sustancias en los drenajes.

Las mezclas también pueden ser alteradas a partir de reacciones
guimicas con los componentes del medio ambiente, afectando el
equilibrio de los ecosistemas.

Cuando particulas nocivas para nuestro organismo (derivadas de pro-
cesos industriales y combustiones) estan suspendidas en el aire, se
forma el smog, una combinacién de contaminantes que a partir de
ciertas condiciones climaticas pueden acumularse Y reaccionar entre si
0 con otras sustancias en el medio, aumentando su concentracion.

Esta mezcla heterogénea oscurece lo que vemos en la atmosfera y
produce un aire gue adquiere un color rojizo saturado de sustancias
dafinas para los seres vivos. Practicamente en todas las ciudades del
mundo hay cantidades significativas de smog, pero éste empeora en
aquellas que tienen clima seco y soleado, asi como concentraciones

. FERNANDEZ editores:
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leo, del cual, por medio de un proceso de separacion, ademas de
obtener combustibles, se retiran residuos como azufre, metales
pesados, restos orgénicos, solidos pesados, trazas de agua y ofras
sustancias que se queman para generar el calor que se requiere para
procesarlo. A simple vista, es imposible darse cuenta de todos los
componentes contaminantes que hay en una mezcla de este tipo.

Todo lo que resulte de la separacion de una mezcla que no sea de uti-
lidad para el ser humano puede considerarse como un residuo, algu-
nos de los cuales son agentes necivos tanto para el medio ambiente
como para el hombre.

Otras mezclas que pueden resultar peligrosas son los acidos y bases
(que estudiaremos con detalle en el blogue 4), los cuales se pueden
combinar con el agua para formar disoluciones capaces de quemar o
desintegrar tejidos organicos (como la piel, misculos, nervios y hue-
s08), crear lluvias acidas, desintegrar plasticos e intoxicar el torrente
sanguineo.

2

emplearse con mucho cuidado

(Vocablo atémico

inversion térmica. Fendmeno
que se presenta cuando el suelo
pierde calor por radiacidn, Las
capas de aire cercanas a €l se
enfriian mas rapido que las su-
periores, provocando que la capa
de aire caliente quede atrapada
entre las dos de aire frio y no
pueda circular,

residuo, Material que resulta in-
servible después de haber sido
utilizado en un trabajo o en una
operacion

® ® & 8 2 8 B B A8 B @ 8N

Persiste dano por derrame de crudo

Después de dos meses del hundimiento de
la monoboya, propiedad de Pemex, fren-
te a las costas de Salinas del Marqués, que
contamind con grumos de crudo 17 pla-
| yas oaxaguenas, areas de mangle y dand la
' fauna marina, los pescadores y restauran-
teros aln siguen en espera, impacientes y
molestos, de que la paraestatal mitigue los
danos al madio ambiente y les indemnice.

Pese a que Pemex contratd a los pescado-

Fig. 1.35 El ecosistema marino puede tardar
siglos en requperarse de un derrame
de patrdlen,

res temporalmente para la impieza de las
-
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la desembocadura y el delta del rio Mississippi, para
luego extenderse el dano al area de Luisiana y otros
sectores de la Florida y de Cuba.

De cara al quinto aniversario del desastre, la prensa

de EU ha revelado nuevos informes cientificos sobre

los dahos en el Golfo —un érea compartida entre EU,

Meéxico y Cuba-, donde no sdlo hay ain manchas

Fig. 1.36 Los demames de pewdleo y la ba- de petrdleo en el mar y en los pantanos de la Bahia

A T problema ambiental  Barataria —cerca de Venecia, Luisiana— donde adn son

: visibles los bultos con alquitrdn. En estos cinco anos

se han triplicado las muertes de delfines, los corales

de aguas profundas se han visto afectados; diversos peces han desarrollado enferme-
dades cutaneas y “las tortugas marinas casi no anidan desde el derrame”.

Los nuevos datos fueron relevados por la agencia Associated Press (w) el 17 de abril
desde Nuevo Orleans, que se dedico a entrevistar a 26 cientificos marinos, a proposito de
los efectos draméticos que dejaron 87 dias de derrame continuo de millones de litros
de petréleo. También 11 operarios murieron en el incendio de la plataforma.

Segln ap, los mas afectados sobre los delfines, las ostras, las tortugas marinas, los pan-
tanos y el lecho marino. Y si antes de 2010 la salud del Golgo merecia 73 puntos en una
escala del O al 100, ahora es de 65.

“El derrame fue y sigue siendo un desastre”, afirmé Jane Lubchenco, profesora de ciencias
marinas de la Universidad de Oregon, aunque destacd “el gran poder de supervivencia® del
Golfo, que “recibié un golpe muy duro”.

En su amplio informe, la agencia ap detalla que los delfines se han estado murieron a
un ritmo récord en partes del Golfo desde el derrame de er, siendo que si entre 2002 y
2009 el promedio anual era de 63 delfines muertos, en 2010 hubo 125 y en 2011, 335.

El derrame afectd casi 100 kildmetros de pantanos en Luisiana, donde aparecen con fre-
cuencia masas de alquitrén. Los cientificos han detectado contaminantes del petréleo en
plantas y animales; desaparecio una importante isla de manglares donde habia colonias de
aves y hay sitios en el sur de Luisiana donde aln se observan sobre las arenas extensas
alfombras de petrbleo.

Tomado de: htp/fwww. milerio.comffirmasirens_selserirene_selser-danos
_colaterales_18_503529713.Mmi?print=1 (Consulta: 23 de enero de 2017).

Comenta con tus companeros y tu profesor la gravedad de un derrame de
. 4. petrdleo para un ecosistema y algunas estrategias para pravenirlo. Discutan

también qué importancia tienen los medios de comunicacion en estas
situaciones.
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Activate

Identifiquen, describan y expliquen cuales son los elementos o mez-
g clas contaminantes nocivas para la salud que existen en su comuni-
dad. Para llevarlo a cabo:
1. Formen equipos de trabajo de cuatro integrantes.
2. Organicense para recorrer algunos espacios plblicos de su comu-
nidad como:
a) Pargues
b) Plaza central
¢} Calles concurridas
3. Después de observar cada lugar, tomen nota e ilustren en sus
cuadernos lo siguiente:
a) Condiciones higiénicas de los lugares que visitaron
b) Elementos o mezclas contaminantes presentes
¢} Caracteristicas de éstos
4, De acuerdo con sus notas, investiguen qué tipo de consecuen-
cias para salud implican los elementos nocivos que detectaron.
5. Elaboren una magqueta con una figura humana en la que sean
visibles los dafos a la salud causados por los elementos con-
taminantes presentes en su comunidad. Por ejemplo, si cerca
de donde viven hay una presa en la que se acumulan aguas
negras de distintos lugares y expide gases toxicos, ustedes pue-
den mostrar los efectos en las vias respiratorias.

profesor y sus companeros, Recapitulen lo gue observaron en
su comunidad y las formas en que las mezclas contaminantes
afectan la salud.

e‘ _ Una vez que hayan terminado sus maquetas, compartanlas con su

Expresion de la concentracion en unidades de porcentaje (%) o en partes
por millon (ppm)

En una mezcla, es importante conocer tanto la naturaleza de las sustancias que la forman
como la proporcion en que estan presentes. Para usos cientificos o técnicos, una aprecia-
cién cualitativa de la concentracion no es suficiente. La utilidad de expresar dichas concen-
traciones en términos cuantitativos es que se precisan las proporciones entre las cantidades
de soluto y disolvente. Con esto, se evitan errores en los procedimientos de la industria far-
macéutica y la medicina.

Todas las mezclas pueden cuantificarse en:

* Unidades de porcentaje. Indican la proporcion en gramos, miligramos, litros o
mililitros gue hay en 100 gramos o mililitros de disolucion.

« Las caracteristicas de los materiales



Por ejemplo, éstas son las expresiones de concentracion en miligramos de soluto por cen- Para encontrar esta solucion, debemaos considerar que |a tonelada

timetro cubico y litro: tiene 1000 kilogramos y, por tanto, 10° gramos. De modo que: Vocablo atdmico
3 a) lgualamos: Hojas de Seguridad. Proporcionan
‘ mg / cm® = masa del soluto (mg) informacion bésica sobre un material
volumen de la disolucion (cm?) x ppm = 5.95 ¢ de soluto/106 g de disolucién o0 sustancia quimica. Incluyen, entre
\_ 2 olros aspeclos, las propiedades y
s b) Despejamos: riesgos de dicho material, como usar-
! lo de manera segura y qué hacer en
\ meg/l= masa del soluto (mg) X ppm = 0.00000595 g de soluto/g de disolucion caso de una emergencia.
k volumen de la disolucién (1) X ppm = 5,95 ppm e R R e

La unidad en partes por millén (ppm) es utilizada para evaluar la
toxicidad de sustancias que, aun en pequefias concentraciones,

Nube electronica

* Partes por millén (ppm). Se refiere a la cantidad de miligramos de soluto disuel- son daninas para el ser humano. P e S
tos en 1000 mililitros o un litro de solucidn. Esto es representa ast: Constilta en la siguiente pagina los limi-
Si queremos saber cudles son las concentraciones permitidas tes permisibles de algunas sustancias
s para gue la salud humana no se vea afectada, podemos consul- en el agua para que ésta sea apla para
\ 1ppm= masa del soluto (mg) _ masa del soluto (mg) tar las llamadas Hojas de Seguridad. Para cada sustancia qui- consumo humano.
L volumen de la disolucién (1) kilogramo de disolucién (kg) mica, existe alguna, pero varia segun las regulaciones vigentes hittp://dof.gob.mx/nota_detalle.php?c
en diversos paises. odigo=5420977&fecha=2212/2015
Para calcular la masa del &cido sulfirico H,SO, que hay en 20 mililitros con Manos a fa obra -
una densidad de 1.86 g/cm® y 35% en volumen, ésta es la formula: :
2 Diluyendo una mezcla
9% = soluto (gramos) / volumen disolucién (cm?) x 100 * Material
* 5 vasos transparentes de plastico del mismo tamarfio
Si necesitamos conocer los gramos del soluto de la solucion final y no los + Medio litro de agua de jamaica
de la solucién, entonces: + 100 ml de agua potable
A + 2 jeringas de 10 ml sin aguja
P 1M1 Meria e 4 Detislesd a) lgualamos: Procedimiento
:fmsﬁﬂ;%‘éﬁxmﬁ 1. Numeren los vasos del 1 al 5.
ﬁ:ﬂ;ﬁm Ia temperatura 35 g de acido/ 100 cm? de disolucion = x g de acido/ 20 ¢cm? de disolucion 2. Anadan 50 mililitros de agua de jamaica al vaso 1 con una de las
s jeringas.

Tomen con la jeringa 10 mililitros del vaso 1y agréguenlos al vaso 2.
Después, con la otra jeringa, pongan 20 mililitros de agua simple,
x g de acido = (20 cm?® de disolucién) (35 g de acido) / 100 cm? de disolucion mezclando el contenido del vaso.

Enseguida tomen 10 mililitros del vaso 2 y coloquenios en el vaso 3.
Agreguen 20 mililitros de agua con la otra jeringa y mezclen el contenido.
Sigan el mismo procedimiento hasta llegar al vaso 5.

Por Ultimo, prueben todos los vasos y respondan:
a) ¢&A partir de qué vaso ya no se notaba la diferencia de sabor?
b) ¢&Todos los integrantes percibieron lo mismo?

b) Despejamos:

W

¢) Obtenemos:

®~ oy

xgdeacido=7¢g

Ahora, te presentamos un ejemplo del uso de la unidad en partes por millén (ppm). Para

* iQué pueden concluir acerca del efecto de dilucién de una mezela?

calcular la concentracion de mercurio expresado de esta manera en una sustancia con b "
5.95 g por tonelada y una densidad de 10.5 g/cm?®, la formula seria la siguiente: 5 £ ~ Cuestionario y conclusiones
g g ( Contesten las preguntas y después compartan sus respuestas con el grupo.
1 ppm = masa del soluto (mg) " masa del soluto (mg) H d = Si ésta fuera una mezcla contaminante, épodria eliminarse con el
volumen de la disolucién (1) kilogramo de disolucién (kg) 5 g procedimiento que emplearon?, épor qué?
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Concentracion y efectos

En el Gltimo medio siglo, para el ser humano se ha vuelto esencial cuidar su salud y el medio
ambiente. Ahora se tratan y previenen todos los sintomas acusados por agentes contami-
nantes, ya que de no ser atendidos adecuadamente, pueden llegar a causar la muerte,

Fig. 1.38 Cuando contaminamos el suelo, alteramas ka flo-
ra y la fauna endémicas.

Fig. 1.39 Siredudmos el uso del automdily utilizamos me-
dios de transporte plblico o biadeta, contrsbus
remos a disminuir la contaminadidn almosiérca

Las sustancias quimicas no sélo dafian al hom-
bre, sino también a la naturaleza. Sus efectos en
el medio ambiente se pueden describir a partir
del tipo de espacio del que se trate: suelo, aire
y agua,

La contaminacion del suelo generalmente se genera
por el uso de plaguicidas, fertilizantes, residuos
domésticos e industriales, desechos de metales,
pinturas y plasticos. Estos agentes propician la
proliferacién de plagas (como cucarachas, ratas,
moscas, moscos y demas), la erosidn del suelo y
la sobreproduccion de bacterias.

Cuando hablamos de contaminacion del aire, nos
referimos a los cambios que se generan en la
composicion de la atmoésfera, los cuales alteran
el balance ecolégico de las formas de vida que
hay en la Tierra.

La quema de combustibles fésiles (petrdleo y car-
hon) es la principal fuente de contaminacion at-
mosférica antropogénica desde el siglo xu, cuando
empezo a utilizarse el carbon como fuente de ener-
gia. A partir del siglo xx, ésta se intensifico a raiz
del uso de derivados del petréleo como fuentes de
energia.

La contaminacién atmosférica en las sociedades actuales se origina a partir de:

« Compuestos orgdnicos. Presencia de
fenoles, hidrocarburos y detergentes
gue también producen eutrofizacion en
el agua, la cual permite el desarrollo
de seres vivos gue consumen oxigeno.

« Agentes microbianos. Presencia de bac-
terias, virus, protozoos y algas uni-
celulares que modifican la calidad del
agua.

Asimismo, las aguas contaminadas gue surgen
como residuo de actividades domésticas e indus-
triales y accidentes tienen una composicion carac-
teristica:

* Aguas residuales urbanas. Estas son
aguas fecales, de fregado y cocina. Sus
principales contaminantes son la mate-
ria organica y los microorganismos.

* Aguas residuales industriales. Abarcan
practicamente todos los tipos de con-
taminantes (minerales, organicos y mi-
crobianos) debido a la existencia de la
industria en muchas regiones del
mundo.

* Mareas negras. Aparecen por los derra-
mes de petréleo, convirtiéndose en la
fuente de contaminacion marina mas
importante hasta ahora conocida.

Otras mezclas daiinas

Fig. 1.40 El agua es un elemento fundamental para la
vida de los seres humanas, pues 70% de nues-
1ro cusepo #std compuesio por elfa,

Vocabfo atdmico
fenol. Derivado del alquitrdn que
se Usa como antiséptico, sinteti-
zador de colorantes y en la ob-
tencion de resinas.
protozoo. Seres unicelulares que
viven en aguas dulces y saladas,
0 bien, en organismos superio-
res, en muchos ¢asos como pa-
rasitos.
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A pesar de que a veces no pensamos que los alimentos y bebi-
das pueden hacernos dano, algunos llegan a desequilibrar nuestro
organismo. Por ejemplo, las gaseosas, mezclas con un sabor agra-

dable y una cantidad considerable de minerales, sales
y azdcares, no nos afectan si las consumimos con
moderacién, sin embargo, en exceso, alteran el fun-
cionamiento de nuestros drganos. De hecho, cualquier
sustancia puede ser toxica si se ingiere en grandes
cantidades, pues todo depende de su concentracion.

* Plantas industriales
* Plantas de desechos
« Calefaccion (doméstica e industrial)
= Transporte (plbilico y privado)
Estos emiten contaminantes en forma de hidrocarburos y monéxido de carbono;
Gxidos de azufre, oxidos de nitr6geno; humo y olores. Los agentes nocivos son
transportados por el viento cuando éste pasa por los lugares donde
ZRecuerdas haber consumido algin alimento o bebida
3 en grandes cantidades y que te haya generado algin
t Vocablo atdmico dolor o enfermedad? Contrasta esa experiencia con
alguna otra situacion en la que hayas consumido el
mismo alimento de forma moderada. Las distintas
consecuencias estan en funcién de la concentra-
¢idn de la sustancia ingerida.

modo, la velocidad del viento influye en los niveles de concentracion

se emiten, dispersandolos en la atmosfera o en el suelo. De este
de los contaminantes que hay en el suelo.

eutrofizacidn. Disminuciin de la En el caso del agua, los agentes que la contaminan pueden ser:

cantidad del oxigeno disuelto en + Compuestos minerales. Sustancias tdxicas como los metales

el agua, pesados (plomo, mercurio, cobre, hierro, etcétera), algas y pro-
cesos de eutrofizacion.

Fig. 1.41 Consumir refresco en cantidades slevadas
puede provocar insomnio, debdidad, fatiga,
(lceras, mala digestion de proteinas, wimito
y diamea.

« Las caracteristicas de los materiales e
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Primera revolucion de la quimica

Desde el principio de la historia, el hombre buscé adquirir conocimientos para explicarse
los fendmenos de la naturaleza. Cada paso lo llevd a comprenderlos mejor. En particular, la
primera revolucién de la quimica, encabezada por los descubrimientos de Lavoisier, modificd
los pardmetros hasta entonces establecidos para conformarla como una ciencia con gran
potencial para ayudar a la sociedad.

Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacion de la masa

El siglo xvil es conocido como el Siglo de las
Luces, debido a las ideas modernizadoras que
surgieron en Europa en contraposicion a todo
aquello que representaba a las monarquias.

En el ambito cientifico y tecnoldgico, a fina-
les del siglo xvi, en Inglaterra se comenza-
ron a inventar maguinas que aprovechaban la
energia del vapor para extraer el agua de las
minas de carbén, como la méaguina atmosfé-
rica creada en 1705 por Thomas Newcomen
(1663-1729), misma que fue perfeccionada
décadas después, en 1769, por James Watt
(1736-1819).

Fig. 1.42 La Revolucidn Francesa fue &l movimiento mds represen-

tativo del llamado Siglo de fas Luces. Robert Boyle (1627-1691), considerado pio-
nero de la quimica moderna, formuld una teo-
ria acerca del estado de los gases ideales,
en donde establecia que el volumen de un
gas era inversamente proporcional a la pre-
sidn que se ejercia sobre éste. Dicha teoria
mas tarde fue conocida como la ley de Boyle.

Por su parte, Mijail Vasilievich Lomonosov
(1711-1765) propuso una de las primeras
teorias sobre la conservacion de la materia
al descubrir en uno de sus experimentos que
en una reaccién quimica la materia inicial era
igual a la materia resultante. Posteriormente
Joseph Priestley (1733-1804) y Carl Wilhelm
Scheele (1742-1786) descubrieron el oxigeno.

Lavoisier y la conservacion de la masa

Nacido en Parfs en 1743, proveniente de una
familia burguesa, Antoine Lavoisier estudi6
Derecho, ciencias y humanidades. En 1766,
a los 24 anos de edad, le fue otorgada la

Fig. 1.43 Lomonosov fue uno de los centificos precursores de las
idheas die la consenacikin de [ materia
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medalla de oro de |la Academia de Ciencias de Francia por un ensayo sobre la mejora
del alumbrado publico. De 1768 a 1786 se dedico a la investigacion y durante este
tiempo publicd una teoria que establecia una clasificacién de los elementos y com-
puestos conocidos ese entonces. Hacia 1785, publict el Tratado elemental de quimica,
donde postulaba la ley de la conservacién de la masa. Durante los Ultimos afios de su
estancia en la Academia de Ciencias, investigé sobre la fermentacién y la respiracion de
los animales, obteniendo excelentes resultados, los cuales sustentarian el desarrollo
de la quimica v la bioguimica afos después.

Lavoisier observd lo que sucedia cuando ardian las sustancias. Hizo estudios importantes
relacionados con las reacciones de combustion y buscd informacion relativa a estos
temas, remontandose a los experimentos realizados por Robert Boyle y Joseph Priestley,
entre otros cientificos.

Llevé a cabo muchas reacciones quimicas con el fin de analizar la masa de las sus-
tancias antes y después de éstas. Experimentd también con animales, y se dio cuenta
que cuando respiraban, consumian oxigeno y lo transformaban en diéxido de carbono,
concluyendo gue habia una relacién directa entre la respiracion y la combustién.

Los descubrimientos de Lavoisier demostraron que se podian encontrar explicaciones cla-
ras y racionales a través de la experimentacién, desechando los mitos que rodeaban a
los fendmenos de la combustion. El estudio sistemético del fenémeno de la combustion,
que se refiere a las transformaciones de los materiales en presencia de oxigeno, lo llevd
a concluir gue la medicion cuidadosa y precisa era fundamental en el estudio de un sis-
tema, asi observl gue en una reaccion quimica la masa total de la reaccion es la misma
antes y después de la reaccion; a esto se le conoce como ley de conservacion de la masa.

En sus experimentos, ademas de realizar mediciones cuidadosas / —
de la masa antes y después de la reaccion, sellaba los recipientes Vgg_qb_{r'_o O.témiC.O
donde llevaba a cabo los experimentos, con el fin de no permitir . . .. '
que entraran ni salieran sustancias que se producian durante la
reaccion, siendo estos sistemas cerrados los que permitieron
el intercambio de energia, concluyendo que si no se deja entrar
ni salir a las sustancias en cambios fisicos y quimicos, la masa
se conserva. Por ejemplo, las plantas producen oxigena, que es exterior.
consumido por los animales al respirar y a cambio desechan did-
xido de carbono, mismo que las plantas emplean para transfor-
marlo en oxigeno otra vez.

Después de numerosos experimentos con estos sistemas cerra-
dos, determind que la masa total de las sustancias gue reaccio-
nan era igual a la de aquellas que se producfan. Acund asi la ley
de la conservacion de la masa.

Ademas, establecid un sistema de pesos y medidas que condujo
al sistema métrico decimal determinando la unidad universal de
peso: el kilp, y elabor6 un sistema de nomenclatura quimica uti-
lizando prefijos y sufijos para los diferentes elementos guimicos.
El trabajo de Lavoisier es un buen ejemplo de |la meticulosa apli-
cacion del método cientifico, pues cumplia a cabalidad con las
caracteristicas que toda investigacion debe tener:

|a quimica moderma:

nacimientogd pdf

Las caracter

sistema cerrado. Aquél en el
que no existen intercambios de
materia hacia el sistema de reac-
cidn o desde el sistema hacia el
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{ Nube electronica
Visita esta pagina web donde en-
contrards informacion interesante
sobre Lavoisier y el nacimiento de

http:/fwenw3 gobiemodecanarias.

org/medusallentiscal/1-CDQui
mica- TIC/HistoriaCiencia/lavoisier
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Observacidn. Estudiaba a detalle lo que ocurrfa durante sus experimentos.
Estudio. Analizaba, revisaba, comprobaba su trabajo y lo comparaba con el de
los demas para perfeccionar sus ideas y postulados.

* Planteamiento de hipdtesis. Pretendia saber por qué, cémo, cuéndo, dénde y para
qué sucedian los fendmenos, para demostrar veracidad de sus planteamientos.

* Experimentacidn. Sus pruebas se caracterizaban por su precision. Pesaba cui-
dadosamente cada una de las sustancias con las que trabajaba y también
los productos que obtenfa cuando éstas reaccionaban. Esta meticulosidad
daria origen a la ley de la conservacidn de la masa.

* [Innovacién. Fue promotor de nuevas herramientas para la experimentacion,
como la bomba de vacio para hacer medidas precisas de la masa, identifi-
cando la participacion de los gases durante la combustién.

* Aportacion y comunicacion. Difundid sus descubrimientos entre la sociedad.

Manos a fa obra

Lavoisier estaba en lo cierto

En esta préactica, elaborarén una solucion de salmuera (agua con sal)
y verificarén la ley de la conservacién de la masa.
| Material 3
‘ * Vaso de precipitado
* 11deagua
» 1 bascula
50 g de sal
+ Agitador

-

Procedimiento

1. Agreguen 100 milili-
tros de agua al vaso
de precipitado.
Pesen el vaso con agua en la bascula y registren el peso
total en sus cuadernos.

Después pesen 35 gramos de sal en la bascula e incorpd-
renlos al vaso con agua.

Agiten el agua hasta que la sal se disuelva.

Vuelvan a pesar el vaso con ambos ingredientes.

Observen el peso y registren en sus cuadernos si hay algln
cambio en &L

Cuestionario y conclusiones
Contesten las preguntas y después compartan sus respuestas con

el grupo.
* (Qué se puede concluir, en términos de la masa involucrada,
acerca de este experimento?
* (En qué situaciones es evidente la ley de conservacién de la
masa?

Fig. 1.44 Material requendo para la practica,

oUsE W N
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El conocimiento cientifico

Cada vez que intentamos estudiar alg(n fenémeno, debe-

mos seguir una serie de pasos para cumplir con nuestro

objetivo de la mejor manera posible. Estos consisten en:
. Interesarte por algin fendmeno en particular.

2. Plantearte por qué, cémo, cuando y dénde ocu-
rre éste.

3. Elaborar una hipdtesis capaz de responder estas
interrogantes.

4, Comprobar si la explicacién que has propuesto a
estos cuestionamientos es correcta o no. A este
procedimiento se le llama experimentacion.

5. Revisar y analizar tus resultados.

6. Concluir si tu hipétesis se cumplié o no.

En las ciencias y en la vida cotidiana, tenemaos la posi-
bilidad de adquirir ¥ aplicar dos tipos de conocimiento:

Fig. 1.45 La experimentacién nos permite debatir y contraponer
hipdtesis para acercarnos a la realidad cientifica

el empirico y el cientifico. El primero se adquiere a tra-

vés de las experiencias. Por ejemplo, comer con cubiertos es
un hébito que se desarrolla con base en la observacion y la repe-
ticién. El segundo estd basado en hechos que han sido probados
y surge de la aplicacién de un método para comprender los fend-
menos que se busca analizar.

¢Recuerdas que hace algunos anos, México se vio afectado por el
virus de la influenza a41n1? Todo el pais se enter6 de esta enfer-
medad, pero no todos sabian como podian combatirla; de modo
que un grupo de médicos e investigadores cientificos trabajaron
meticulosamente para generar una vacuna gue ayudara a combatir
el virus. El conocimiento cientifico y los esfuerzos llevados a cabo
entre cientificos y gobierno ayudaron a contener la enfermedad y
generar una barrera en contra de su propagacion.

Estos sucesos contribuyen a que todas aquellas personas que
no se dedican a hacer ciencia conozcan algunos de los desarro-
llos cientificos y se interesen en ellos, pues en el conocimiento
cientifico se ha fundamentado la invencién de numerosos objetos
(telas sintéticas, medicamentos, celulares, computadoras, entre
otros) y servicios que nos facilitan la vida (produccién y distribu-
cién de electricidad, agua potable, medicinas, drenaje y gas natu-
ral, entre otros).

Es importante encontrar el modo de divulgar los trabajos, inves-
tigaciones y descubrimientos llevados a cabo por la ciencia, de
modo que podamos beneficiarnos de ellos y tener una vida mas
codmoda y sencilla.

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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hipdtesis. Suposicion quese toma
como base de un razonamiento,
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Accede a un video que te permitira
compiender mejor la ley de la con-
servacion de la masa en:
hitp://mexico.aula365.com/
cansernvacion-materia

Rineon
de Ya ciencia
Te invitamos a leer £l viafero cien-
tifico, de Carlos Chimal {Biblioteca
de Aula); en este libro encontraras
fantasticas aventuras que te ayu-
daran a conocer el lado divertido
del conocimiento cientifico.

@ 8 & 2 8 & & 0 8 8 8 8w

Las caracteristicas de los materiales




m Ciencias 3 con énfasis en Quimica

El conocimiento cientifico y tecnolégico en la
globalizacion

La ciencia y la tecnologia son componentes esenciales del mundo actual; a través de sus
creaciones tedricas y aportaciones técnicas tienen una intensa influencia en la sociedad y
en los individuos, tal es el caso de los avances sin precedentes en la era espacial, en los
sistemas de informacion y comunicacion, en el descubrimiento de nuevos materiales, en
la biotecnologia, la salud, clonacién, transgénicos, entre otros. Por otro lado, tenemos un
mundo cada vez mas contaminado, la amenaza del cambio climatico, cancer, sida, dete-
rioro de las condiciones de vida de la poblacién, escasez de agua, detrimento de la edu-
cacion, pobreza extrema.

Nos encontramos ante la paradoja de una sociedad cada vez mas tecnificada y con una
mayor dependencia cientifica, pero a la vez desconocedora de esas disciplinas [...].

La educacidn ha sido senalada como el medio indispensable y necesario para el desarrollo
de las naciones. A la par, la ciencia y la tecnologia han sido denotadas como los medios
mas idéneos para hacer extensivo el conocimiento y los medios para un equitativo desa-
rrollo a todos los hombres, sin embargo la Declaracion sobre la ciencia y el uso del saber
cientifico, emitida por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
v la Cultura (unesco) en 1999, puntualiza:

La mayor parte de los beneficios dervados de la clencia estan desigualmente distribuidos a causa de las
asimetrias estructurales existentes entre los paises, las egones y los grupos sociales, ademds de entre [os
s2ups. Conforme el saber cientifico se ha transformado en un factor decisivo de la produccidn de bienestar,
su distnbucitn sa ha vuelto mas desgual.

La Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (ceral) afirma que en nuestros
dfas, aungque se perfilan avances cientificos sin precedentes, hace falta un debate demo-
crético vigoroso y bien fundado sobre la produccidn y la aplicacidn del saber cientifico. Ello
implica no solo la voluntad y el esfuerzo de personas y programas a nivel mundial, sino la
definicién de estrategias que integren a la poblacion, influyan en la educacion y compro-
metan a los dirigentes de las localidades y regiones, en un marco de accién gue establezca
relaciones estrechas con organizaciones e instancias nacionales y mundiales en un solo
programa para el desarrollo, dentro del cual se destaque la ensefanza ¥y la comunicacion
cientifica y tecnoldgica.

Tomado de: hitp/www.revistauniversidad, uson. mxfrevistas/25-11. pdf
(Consuita: 19 de abril de 2013).

. Con base en la lectura, concluyan en plenaria cuél es la relevancia del cono-
cimiento cientifico en la sociedad actual.

L -

El conocimiento cientifico, como se ha mencionado antes, es el resultado de un proceso de
investigacion y experimentacién en el gue participan especialistas en diversas disciplinas,
mismos que apoyados en recursos tedricos y tecnolégicos se dan a la tarea de buscar solu-

ciones a los problemas actuales.
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Sin embargp, el desarrolio del conocimiento cientifico no puede darse con facilidad en con-
textos en los que se carece de los recursos minimos. Aunque existan profesionales capa-
citados, con interés en experimentar y estudiar fendmenos quimicos, o de otras ciencias
exactas, las circunstancias econdmicas, sociales o culturales pueden frenarlos.

Estas situaciones se presentan sobre todo en paises o regiones con bajos niveles educati-
vos, en donde los gobiernos invierten poco en el desarrollo cultural, el fomento a la lectura,
la investigacion cientifica y la actualizacion de los programas de formacion de especialistas.

Nube efectronica

Lee el contenido de la siguiente pagina web y re-
flexicna sobre como el contexto cultural ha afec-
tado el rol de la mujer en el desarrollo cientifico.
hittp:/ v conacytprensa.mxfindex. php/

Rincon de fa ciencia
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Te recomendamos que leas el libro Ciencia crealiva y re-
creativa. Experimentos fciles para nifos y adolescentes,
de Robert W. Wood; puedes encontrarlo en la Biblioteca de
Aula. En él descubrirds como hacer experimentos senci-

ciencia/66-sociedad/politica-cientifica/
390-las-mujeres-en-la-ciencia

Activate

‘8

llos y divertides que te permitirdn identificar la relacidn en-
tre el entorno en el que vives y las leyes de la naturaleza.

2l

En esta actividad, deberén elaborar un triptico informativo acerca
de la importancia del conocimiento de la quimica y sus beneficios

para la sociedad.

1. Formen equipos de tres integrantes y elijan los temas de su
triptico, considerando estos aspectos:
a) Relacion del desarrollo cientifico con la sociedad
b) Beneficios sociales de las aplicaciones y los productos

quimicos

2. Una vez que hayan elegido los temas de su triptice, busquen
informacién acerca de ellos en libros y sitios web confiables.

3. Cuando hayan reunido suficiente informacidn, organicenlia
para integrar al triptico los datos mas relevantes.

4. Incluyan textos hreves y claros acerca de la importancia de
la quimica para el desarrollo social; compleméntenios con
imagenes representativas de los temas.

5. Cuando hayan termina-
do, compartan su trabajo
con el resto de sus com-
paneros para que les
ayuden a mejorarlo.

Planteen estrategias para dar a
conacer su triptico a otras per-
sonas. Comenten si los tripticos
y otros materiales informativos
pueden contribuir a la difusion de
los avances de la ciencia.

Nube efectronica
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Si quieres conocer el rumbo que
esta tomando la ciencia en México
visita la siguiente direccion.
hitp:/fwwiw.conacylprensa.mi/f
index.php/seciedad/politica
-gientifica/5557-hacia-donde
-va-la-ciencia-en-mexico
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Fig. 1.46 La industria salinera en México es importante a nivel

Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua.
Integracion y aplicacion

COn hase en los conocimientos que adquirieron, podran establecer premisas y hacer expe-
rimentos para comprobar sus aprendizajes. Estos elementos les daran herramientas para
comunicar los resultados de una investigacion, asi como para evaluar sus aciertos.

Pueden consultar fuentes como:
http:/justlikeawave.files.wordpress.com/2011/11/copia-de-isbn_congreso-paisaje-2011.pdf
http:/dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4858853&fecha=19/08/1980
http:{/www.semarnat.gob.mx/archivosanteriores/informacionambiental/Documents/05_serie/
yelmedioambiente/1_impacto_humano_v08.pdf
http://'www.conacytprensa.mx/index.php/ciencia/ambiente/1298-desarrollan-tecnologia-para
-reciclar-el-agua

Este proyecto es solamente una sugerencia, puedes llevar a cabo el proyecto de cualquier otro
tema relacionado con el cuidado del agua y del medio ambiente. Para ello te recomendamos:

Relnete con algunos companieros y mediante una lluvia de ideas elijan alglin tema que sea
de su interés. Unifiquen sus criterios.

Consulten la Biblioteca de Aula para obtener informacion. Elaboren preguntas guia que les
faciliten la blsqueda, tales como: éQué estamos investigando?, équé necesitamos saber?

Dividan su proyecto en cuatro fases: planeacion, desarrollo, comunicacion y evaluacion. Pon-
gan en practica su proyecto. Recuerden que es muy importante dar a conocer los resultados
gue obtengan, por lo que es necesario analizar cugl es la mejor forma de divulgar lo que
aprendieron.

Evallen su aprendizaje con honestidad y reflexionen sobre aquellos elementos en los que
deben mejorar.

¢Como funciona una salinera y cual es su impacto en el ambiente?

México es el séptimo productor de sal en el mundo y el primero en Latinoamérica. La mayor
parte de la produccion nacional de sal proviene de Baja California Sur y el resto se reparte
entre 14 estados, de los cuales Yucatén, Veracruz, Sonora y
Nuevo Ledn son los més importantes. Los principales lugares
hacia donde se exporta la sal mexicana son Japén, Corea
del Sur, Estados Unidos, Canadé, Taiwan y Nueva Zelanda.

La demanda de sal es alta tanto para el consumo humano
como para la elaboracion de alimentos, pero su extraccion
tiene impactos negativos en los lugares donde se instalan
estas industrias. Las salineras han alterado ecosistemas cos-
teros y niveles de salinidad de aguas y suelos. Los residuos
que producen, incrementan las concentraciones de sustan-
cias tdxicas para numerosas especies en un habitat.

nacional y mundial.
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Parte del proceso de extraccion de sal implica eliminar la cubierta vegetal y remover los sue-
los para implantar hoyos cubiertos por plasticos con la finalidad de impermeabilizar. Cuando
el agua de mar alcanza su nivel mas alto, es almacenada y se deja secar al sol para que,
con la accion del viento, el agua se evapore y permanezca la sal. Estos son algunos de los
impactos ecolégicos méas significativos de este sector:

Acumulacién de sedimentos y reduccion de la permeabilidad de los suelos
Modificaciones en el equilibrio de las zonas costeras

Cambios en la calidad de las aguas (su salinidad puede aumentar)

Erosion del suelo

Interrupcidn en el curso de las corrientes de agua

» Reduccidn del habitat de las especies

- s 5 * ®

En esta seccion, tendran oportunidad de planificar y llevar a cabo un proyecto para conocer
las funciones de una salinera, asi como su impacto en el medio ambiente. Lean detenida-
mente cada una de las indicaciones que encontrarén a continuacion.

Fase |. Planeacién
Realicen lo que se pide para desarrollar este proyecto.

1. Formen un equipo de trabajo con el nimero de integrantes que designe
su profesor,
2. Organicense e investiguen gué es una salinera y como funciona.
a) Pueden buscar informacién en: bibliotecas, revistas cientificas o internet.
b) Busgquen estadisticas de los danos que provoca la industria salinera
en el medio ambiente.
¢) Utilicen distintas fuentes de informacién para investigar, aunque no
deben olvidar registrar los datos de los documentos consultados.
d) Pueden visitar paginas web como: http:/www.amisac.org.mx/index_
archivos/9.htm, http://www.institutodelasal.com/index.php?page=hist
3. Una vez que hayan comprendido como funciona una salinera, investiguen
cuantas empresas de este tipo hay en México y en dénde se encuentran
ubicadas, sefdlenlas en un mapa del pais y peguen éste en su libreta.
4. Contesten las siguientes preguntas en sus cuadernos:
a) <Cudles son los efectos para las comunidades cercanas a las salingras?
b) &Su funcionamiento tiene consecuencias irreversibles para el medio
ambiente?
5. Clasifiquen la informacion acerca de los impactos de las salineras en el
medio ambiente y elaboren una tabla como la que se muestra o algin
otro esquema para organizar la informacién.

Funciones

2 Efectos
de una salinera

Ejemplos

o

i
3
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Ahora que ya tienen una idea mas clara de qué es una salinera, como funciona
y cudl es su impacto en el medio ambiente, es momento de comprobarlo.

1. Relinanse con su equipo de trabajo y consigan este material:
* 2 vasos de precipitado
= 100 ml agua
+ Sal

* Cuchara
* Fuente de calor (radiador)

2. Vacfen 50 mililitros de agua en uno de los vasos de precipitado e incor-
poren tres cucharadas grandes de sal y revuelvan hasta disolverla
completamente.,

3. En el otro vaso de precipitado, viertan el resto del agua.

4. Por Glitimo, cologuen ambos vasos encima del radiador conectado a la
fuente de electricidad hasta que el agua se evapore.

5. Escriban en su cuaderno una hipétesis acerca de lo que sucederd.
Observen lo que pasa.

6. Registren qué sucedid con el contenido de ambos vasos e ilustren la
actividad en sus cuadernos.

Ahora reflexionen:

1. &Es importante tomar conciencia acerca de los beneficios y afectacio-
nes que puede provocar al medio ambiente y, por tanto, al ser humano
la extraccion de sal?

2. ¢Creen que la investigacion y la practica cientifica que realizaron les sir-
vié para comprender el impacto de las salineras?, épor qué?

3. 2Qué podrian hacer para que otras personas conozcan y comprendan
el impacto de las salineras en el medio ambiente?

Fase 3. Comunicacion ¢

Es momento de compartir lo que ahora saben, para lo cual tendran que elabo-
rar material de divulgacion para que otras personas de la comunidad conozcan
qué es una salinera y cual es su impacto en el medio ambiente.

1. Pueden realizar carteles o tripticos informativos.

2. Retomen la informacién de su investigacion, asi como los resultados del
experimento con el agua y la sal, para que incluyan las ideas y la infor-
macion mas relevante.

. Anadan a sus carteles o tripticos imagenes y datos estadisticos que
complementen la informacion.

4. Una vez que tengan todo listo, compartan su material con su profesor,

\ sus companeros de clase y la comunidad.
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Fase t. Evaluacion .

Es importante que determinen si el trabajo que desarrollaron tuvo éxito o no.
Para ello, completen la siguiente tabla,

Durante este proyecto
logre...

o

B

Utilizar el método de investi-
gacion dientifica para cono-
cer las funciones y el impacto
de una salinera en el medio
ambiente.

Emplear la experimentacion
como un medio de comproba-
cién de hipdtesis.

Aplicar de manera adecuada
la informacion y los resultados
cuantitativos para informar a
otras personas acerca de un
problema ambiental.

¢Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua
del ambiente?

El mundo actual enfrenta nlmerosos con-
flictos que aquejan a los seres humanos en
mayor 0 menor medida, segln su ubicacion
geografica, contexto social y cultural. Uno
de los mayores problemas que hoy enfren-
tan muchos paises es la falta de agua
potable, lo cual incide en la vida de mu-
chas personas y en el medio ambiente.

Para recuperar y reutilizar el agua, es con- Fig. 1.47 Planta de tratamiento de aguas residuales.
veniente tomar en cuenta estos elementos:

g

+ Forma de transportarla desde la planta de tratamiento hasta el lugar 5,

de consumo H

* Lugar de almacenamiento :

* Normas relativas a su uso para minimizar el impacto en el medio /&
ambiente i

o Las caracteristicas de los materiales
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En este proyecto, tendrén oportunidad de analizar, planificar y llevar a cabo un
proyecto relacionado con el re(so de agua. Lean detenidamente cada una de
las indicaciones que encontraran a continuacion.

Fase |. Planeacion =

Realizaran una pequefa investigacion acerca de los problemas de abastecimiento
de agua que existen en tu comunidad. Para ello:
1. Formen un equipo de trabajo con el nimero de integrantes que designe
su profesor.,
2. Investiguen cuales son las dificultades para abastecer de agua el estado
en el que viven. Pueden buscar en internet, revisar peritdicos y revistas,
o bien, escuchar o ver noticias en la radio y la television acerca de ello.
3. Una vez que hayan identificado estos inconvenientes, reflexionen y
comenten:
a) <¢Cudles de los problemas que ahora conocen podrian presentarse
en su comunidad?
b) &A qué creen que se deban?
4. Escriban en su cuaderno una hipbtesis, es decir, una posible razén por
la que se presentan estas situaciones e ildstrenla.
5. Verifiguen con personas de su comunidad la informacidn del punto anterior.
a) Pueden llevar a cabo entrevistas y visitas a las zonas en las gue se
acopia el agua para toda la comunidad. En caso de que decidan visi-
tar rios, pozos o presas, pidan a su profesor que los acompare.
b) Anocten en su cuaderno los resultados de sus investigaciones y com-
pleméntenlos con imagenes que apoyen la explicacién del tema.

Una vez que conozcan los problemas de abasto de agua que existen en su comu-
nidad, tendrdn que generar alguna alternativa de solucién. Para ello, deberan
investigar cudles son l0s mecanismos 0 recursos que sirven para tratar, purificar
o potabilizar este liquido.

Desarrolf .

En este apartado, podran plantear una posible solucion a los problemas de abas-
tecimiento de agua en su comunidad y llevar a caho algunos experimentos. Con
este fin:

1. Relnanse nuevamente con su equipo de trabajo y busquen qué tipo
de acciones podrian realizar para reutilizar el agua del medio ambiente.
Consideren recolectar agua de la lluvia y filtrarla de tal manera que
puedan usarla en actividades cotidianas, aungue no para consumo. Si
bien pueden elegir la opcién de relso que deseen, es importante que
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Ahora que han experimentado un método para filtrar y reutilizar el agua, écémo
podrfan comunicar sus resultados y experiencias al resto de su comunidad?

Fase 3. Comunicacién N

Es momento de difundir en su comunidad la importancia de recolectar y reuti-
lizar el agua.

s
2.

2

practiquen alguna, asi que a continuacién se indica una serie de pasos

para que comprendan cémo se lleva a cabo la filtracidn del agua.

Consigan dos ollas de barro o botellas de plastico, piedras o grava, arena

fina y carbdn vegetal y una piedra plana.

Tomen una olla ¢ botella y haganle varias perforaciones en el fondo.

Laven perfectamente los contenedores y las piedras.

Rompan el carbdn en pequenos trozos.

Utilicen el contenedor con las perforaciones para incorporar en &l los

materiales en el siguiente orden:

a) En el fondo pongan las piedras o la grava de mayor tamano.

b) Luego coloquen la arena, y encima de ella, el carbon.

¢} Por Gltimo, pongan hasta arriba la piedra plana.

Cuando hayan llenado el contenedor perforade con las capas de los

materiales, acomddenlo sobre contenedor vacio.

Si es época de lluvias, recolecten agua en el recipiente. De lo contrario,

viertan un poco de agua de la regadera en el contenedor con los mate-

riales, para que ésta se filtre y caiga en el contenedor vacio. Repitan la

operacion para que cada vez quede mas limpia.

Registren los cambios gue observen en el agua en una bitacora:

a) Anoten cémo es su color, olor y apariencia.

b) Comenten con su profesor y companeros de clase los resultados de
la actividad.

Pueden llevar a cabo una exposicidn de proyectos junto con el profesor
y el resto del grupo.

Consideren incluir en ella carteles informativos, bitadcoras con sus resul-
tados y los contenedores que realizaron.

Inviten al resto de la comunidad escolar, asi como a sus padres y veci-
nos a asistir a la exposicion.

Cuando lleven a cabo su presentacion, expliquen el problema que repre-
senta para el mundo y para su comunidad la falta de agua adecuada
para el consumo humano.

Muestren sus experimentos y ensefien algunas técnicas para cuidar el
agua y reutilizarla.

o Las caracteristicas de los materiales B



Fase 4. Evafuacion

Es importante que determinen si el trabajo que desarrollaron tuvo éxito o no.
Para ello, completen la siguiente tabla.

o S,

Durante este proyecto logré... Si No iPor qué?

Utilizar el método de investigacion cien-
tifica para conocer las formas de reco-
lectar y reutilizar el agua.

Emplear la experimentacion como un
medio de comprobacion de hipotesis.

Aplicar de manera adecuada la informa-
cién y los resultadlos cuantitativos para
informar a otras personas acerca de un

problema ambiental.

1 0
Heteroevafuacion

Esta actividad servira para que tu profesor evalle el trabajo y los aprendizajes
que desarrollaste durante este blogue. Para ello, pidele que cologue una X (equis)
en las respuestas gue considere que describan tu desempeiio.

Casi
A veces

; Siempre
siempre

\ Nunca

{Comprende cdmo se aplica la quimica al
desarrollo tecnologico?

i Puede describir las aportaciones de la qui-
mica al mejoramiento del medio ambiente y
la salud?

{Conoce la importancia de la medicién en
el desarrollo de la quimica?

{Es capaz de explicar la variacion de las
propiedades de una mezcla como respuesta
a cambios en su concentracién?

{Es capaz de separar los componentes de g
una mezcla de acuerdo a sus propiedades? 7
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¢Sabe cuando emplear las unida-
des de porcentaje y partes por millon
para expresar la concentracion de una
mezcla?

A veces

siempre

A
o AT Rl | R S ]

¢ Explica el trabajo de Lavoisier
para mejorar los mecanismos de
investigacion?

¢ Comprende el impacto de los contami-
nantes en la salud y el medio ambiente,
asi como la manera de prevenir dafios?

¢ Resuelve situaciones problematicas a
partir de sus conocimientos sobre las
caracteristicas de los materiales?

{Trabaja respetando los lineamientos y
acuerdos establecidos en clase?

{Muestra compromiso con su propio
aprendizaje y propone actividades para
la clase?

____ Coevaluacion

En esta actividad, podras conocer lo que piensan tus companeros de clase
acerca de tu trabajo y participacion en el grupo, lo gue te permitira reflexionar
sobre aspectos que debas mejorar. Para ello, pidele a alguno de ellos que res-

ponda lo siguiente.

¢Esta dispuesto a ayudar a sus compa-
neros en los trabajos en equipo?

‘ Nunca ‘Aveces

Casi

Skt Siempre
siempre

¢ Es respetuoso con el trabajo y la opi-
nidn de sus compafieros?

i Realiza las actividades que se le asig-
nan en el equipo?

Cuando expone ante el grupo, jsus
ideas son claras?

i Muestra interés por aprender y trabajar
CoN olros compareros?

........................................................
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En esta actividad, podrés tomar conciencia de los aprendizajes que has obtenido a lo
largo del blogue, asi como aquellos gue no han guedado del todo claros y tu disposi-
¢ion en clase. Para ello, lee detenidamente las preguntas y responde honestamente.

|
e et ]

Si | no | iPor qué?

(Comprendo que |a quimica es parte integral

de mis actividades y que tiene un papel pre-

ponderante en la satisfaccion de las necesi-
dades humanas?

¢ Comprendo los diferentes estados de agre-
gacion en que se halla la materia y como
puede ésta cambiar de estado?

i Comprendo y puedo explicar las diferencias
entre las propiedades cualitativas y cuantita-
tivas de la materia?

¢Sé como se dlasifican las mezclas y sus pro-
piedades? ;Puedo distinguir mezclas homo-
géneas y heterogéneas en mis actividades
cotidianas?

lengo conocimiento de los métodos de
separacion de mezclas y sus aplicaciones?

¢ Comprendo que las sustancias pueden ser
contaminantes en funcion de la concentra-
ci6n en que se encuentren?

iValoro la funcionalidad de expresar la con-
centracion de una mezcla en porcentajes?

¢Comprendo la importancia de los hallazgos
de Lavoisier al desarrollo de la quimica?

Prucba_PISA =

Lee el texto con atencién y luego elige la respuesta correcta a cada pregunta.

Quimica y vida

Los seres vivos estan formados por &tomos y moléculas, pero rmientras que
en el mundo mineral abundan 90 elementos distintos, formando sustan-
cias muy diversas, en todos los seres vivos las sustancias presentes son
siempre las mismas realizando las mismas funciones.

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica «
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. &COmo estén estructurados los seres vivos?

. &Por gué se llama bioelementos primarios al carbono, hidrégeno,

El 95% de los seres vivos esta formado por sélo cuatro elementos: car-
bono, hidrégeno, oxigeno y nitrgeno. Estos cuatro elementos reciben
el nombre de bioelementos primarios. Los atomos de carbono tienen la
particularidad de que se unen unos a otros, formando cadenas mas o
menos largas, a las que se anaden los otros elementos. Estas cadenas
de atomos de carbono son la base de todas las sustancias presentes en
los seres vivos. Junto a los cuatro elementos anteriores, otros siete ele-
mentos conforman 4.5% de los seres vivos: fosforo, yodo, calcio, azufre,
sodio, potasio y cloro. Reciben el nombre de bicelementos secundarios.
[...] Pero el que se encuentren en pequena cantidad en los seres vivos
no significa que no sean importantes. Su funcion es tan crucial para la
vida como la de los demas elementos, y sin ellos, la vida no seria posible.

s
T O e R

Adaptado de; hitpuirecursos. cnice. mec.esiquimca’
ulloa Leursoulicaftercera/pdiiq1.pdl
{Consulta; 9 de marzo de 2013).

a) Los seres vivos estan formados por d&tomos y moléculas de 90
elementos distintos.

b} Los seres humanos estan formados por dtomos y moléculas
cuya estructura es muy distinta entre si.

¢} Entodos los seres vivos, las sustancias presentes son siempre
las mismas y se caracterizan por estar formadas por variadas
e irrepetibles moléculas.

d) Entodos los seres vivos, las sustancias presentes son siempre
las mismas y se caracterizan por estar formadas por muy pocos
atomos.

oxigeno y nitrégeno?

a) Porque son los primeros elementos que aparecieron en la Tierra
antes de que existiera vida.

b} Porgue esos cuatro elementos conforman alrededor de 95%
del total de la poblacidn de seres humanos en el mundo.

¢} Porgue los cuatro elementos mencionados aparecen al inicio
de la tabla periddica.

d) Porque dichos elementos conforman 95% de la estructura de
un ser humano.

Menaos de 0.5% de la estructura de los seres humanos esta con-
formada por bioglementos secundarios, como:

a) Hierro, yodo, manganeso y cobre

b) Hierro, azufre, calcio y cobre

¢) Yodo, potasio, azufre y calcio

d) Calcio, manganeso, cobre y yodo

........................................................
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Aprendizajes esperados

= Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos y elementos
considerando suU composicion y pureza,

* Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo comuscular,

* |dentifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones y electro-
nes), asi como la funcitn de los electrones de valencia para comprender la estructura de los
materiales,

* Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la estructura
de Lewis.

+ Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, atomos, iones (anionas
y cationes).

= |dentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad
térmica v eléctrica) v las relaciona con diferentes aplicaciones tecnologicas.

» |dentifica en su comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre,
aluminio, ploma, hierro), con el fin de tomar decisiones para promover su rechazo, reduccion,
retiso v reciclado.

* ldentifica el analisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cienti-
fico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincion entre masa molecular y masa atomica.

« [dentifica la importancia de la organizacion vy sistematizacion de elementos con base en su
masa atomica, en la tabla periddica de Mendeleiev, que lo llevd a la prediccion de algunos
elementos alin desconocidos.

« Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la :
ciencia como una forma de socializar el conocimiento.

+ [dentifica la informacion de la tabla peniddica, analiza sus regulanidades y su importancia en
la organizacion de los elementos quimicos.

= [dentifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el nimero de pro-
tones que los forman.

* Reldaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, S) con su importancia para los seres vivos,

= [dentifica las particulas e interacciones electrostaticas que mantienen unidos a los dtomos.

* Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticion (cova-
lente) y de transferencia de electrones {iGnico).

 [dentifica que las propiedades de los matenales se explican a través de su estructura (atd-
mica, molecular),

+ A partir de situaciones problematicas, plantea preguntas, actividades a desarollar y recursos
necesanos, considerando los contenidos estudiados en el blogue.

* Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, reonientando su plan en caso
de ser necesario.

* Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para ewtar los impactos

en la salud o el ambiente de algunos contaminantes.

Explica y evalta la importancia de los elementos en la salud y el ambiente.

Competencias que se favorecen

* Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.

+ Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promo-
cidn de la salud onentadas a la cultura de la prevencion.

* Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo
tecnolagico en diversos contextos,

Las propiedades
de los materiales y
clasificacion quimica
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stancias y sus pro-

xdad de sustancias
que existen, lo que dio pie al desarrollo de la tabla periddi eras a usar esta
herramienta para comprender las propiedades de las sustancias \ decir o COo irta
rian en contacto unas con otras.



en el blogue anterior. Las sustan- r;
cias puras como los compues- i
tos sélo pueden ser separadas
mediante métodos guimicos, en
tanto que los elementos no se
separan. Por ejemplo, el agua,
que es un compuesto formado
por hidrégenos y oxigeno, puede
ser descompuesto a través de la
electrolisis.

Clasificacion de los materiales

ocablo atdmico

electrélisis. Proceso en &l cual
lag sustancias que se encuentran
disueltas en agua o fundidas se
separan en sus componentes por
medio de la electricidad,

Fig. 2.2 Parallevar a cabo el proceso da la elec:

En esta seccidn podras darte cuenta de los conocimientos que posees sobre las "
Irdlisis debe haber comiente continua.

propiedades de los materiales y su clasificacion quimica. Transcribe y desarrolla
en tu cuaderno lo siguiente:

® 5 8 8 0 8 F S SRR R BN

1. Describe con tus propias palabras qué son las propiedades de los
materiales.

2. &Cual crees que es la funcion de clasificar guimicamente a los materiales?
3. Dibuja algunos materiales de acuerdo con la clasificacién quimica que
conoces.

Explica por qué surgid la necesidad de clasificar los materiales quimicamente.
Menciona 10 elementos quimicos que se encuentren en la tabla periddica.
llustra un ejemplo de enlace quimico y menciona sus caracteristicas.

”

Elabora en tu cuaderno un mapa conceptual que te ayude a esque-
matizar y comprender mas facilmente la manera en que se clasifican
los materiales. Identifica los conceptos:

a) Sustancias

b) Mezclas

¢) Compuestos

d) Elementos

Lo Sl o

Todos los objetos estan constituidos por diversos mate- 1. Investiga cuales son los criterios para clasificar a las sustan-

riales: hay platos de cerdmica, polimeros en tejidos, cias como puras.

tuberias, pinturas, adhesivos, aislantes eléctricos, discos 2. Incorpora una imagen para cada uno de estos conceptos.

compactos, electrodomeésticos, automdviles, etcétera. 3. Alfinal, comparte tu trahajo con tu profesor y con tus compa-
neros; reflexionen:

Si se clasificara cada uno de estos materiales con base en a) <¢Cual es la diferencia principal entre un material, una mez-

su estructura, composicion y pureza, resultaria mas facil cla y un compuesto?

explicar la gran variedad de propiedades que presentan. b) éCudl es la caracteristica més representativa de los

materiales?

¢) ¢Qué importancia tiene conocer la diferencia entre cada
una de estas nociones?

Mezclas y sustancias puras: compuestos
y elementos

Fig. 2.1  Los adhesivos estan compusstos por polimerss,

Cualquier porcién de materia puede ser una sustancia
pura (elemento 0 compuesto) o mezcla, y su comporta-
miento quimico estara estrechamente ligado a su estruc-
tura atémica.

-0
|ectura

Mas de 70 millones de sustancias
configuran el universo de la quimica

’gmbﬂo atr}micb

Algunos materiales estan presentes de manera natural

polimero. Compuesto quimico,
natural o sintético, formado por
la repeticidn de unidades estruc-
turales llamadas mondmeros
sintesis. Procese de oblencion
de un compuesto a partir de sus-
tancias mas sencillas.
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y otros se obtienen a partir de procesos de sintesis en
los laboratorios.

La mayor parte de la materia con la que nos encontra-
mos es quimicamente impura, es decir, Se encuentra en
forma de mezclas, como los minerales o los hidrocarburos.
Estas pueden separarse en sustancias puras a través de
los métodos fisicos y mecanicos que fueron analizados
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Mas de 70 millones de sustancias configuran el universo de la quimica, una
ciencia fundamental que estudia la materia, su composicion, estructura y
propiedades, asi como las reacciones que generan las moléculas que la con-
forman, afirmd José Luis Mateos Gémez, profesor emérito de la Facultad de
Quimica (rg) de la Universidad Nacional Auténoma de México (unam).
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“Materia es cada cosa que nos rodea, e incluso nosotros mismos; entonces, la quimica esta Sustancia Composicién Férmula
en toda”, considerd el académico, tras asegurar que a los profesionales del ramo les interesa
la organica e inorganica, saber cémo funciona, como se transforma, cémo se fabrica, para qué [ Oxigeno Dos &tomos de oxigeno 0
sirve, y buscar nuevos usos para aplicarla.

2

L Muestro organismo esta hecho de proteinas, carbohidratos, agua, sangre y minerales como Bromuro de magnesio b atomodiebTuagEES1oy oo MQB'?
calcio, sodio y fésforo, “pero del mismo modo, un microorganismo esta hecho de sustancias
quimicas, y también el Universo, el Sol y la Tierra”, apuntd. Esta diversidad también se ha Tabla 2.1 Utilizacién de firmulas quimicas. Los subindicesindican el nimero de dtomos presentes en cada sustancia
traducido en mas de 20 especialidades, como la ingenieria quimica y las ramas de quimicos Par convencidn, cuando el subindice es uno no se escribe
‘ metaldrgicos, bidlogos, farmacéuticos, todas asociadas con necesidades especificas del sec-
tor productivo [...]. A nivel cientifico, el pais ha crecido, y en este siglo, la biotecnologia y la Mezclas
bioquimica son las dreas de mas proyeccién, junto con la farmacéutica, subrayd.
. _ . i Las mezclas son materiales formados por dos 0 mas sustancias puras cuyos componentes se
Q :aid::;taa?ci; :ﬂaﬁéxé":og?}"gyfgg sobre el efecto que tiene la diversidad de encuentran en proporciones variables. Ademas, pueden separarse en sustancias mas senci-
G llas mediante procesos fisicos o mecanicos. Se clasifican en homogéneas y heterogéneas.

| Adaptado de: http:/awww.dges.unam.myboletinfbdboletin/2012_T41is.htmil

(Consulta: 10 de abril de 2013), El modelo corpuscular

Este modelo se basa en la idea de que todo cuerpo esta compuesto de particulas tan

\-x;.,—_ P pequenas que resultan invisibles a simple vista. Toda la materia en estado sélido, liquido o
. o gaseoso esta constituida por 4tomos y moléculas. No obstante, el diferente aspecto que se
Sustancias puras observa entre estos estados fisicos de una misma sustancia se debe a gue sus atomos y

moléculas estan organizados de distinta manera.
Las sustancias se diferencian entre si por su composicién y pueden identificarse cualitativa-
mente por su apariencia, olor, sabor y textura o, de manera cuantitativa, mediante el estu- El modelo corpuscular de la materia permite explicar el comportamiento de la materia, asi como
dio de sus concentraciones, por ejiemplo. interpretar y comprender sus propiedades, lograndose de esta forma una vision mas profunda
de su constitucion en sus diferentes categorias.
Existen dos tipos de sustancias puras:
+ FElementos. Son sustancias puras que no pueden descomponerse
en otras mas sencillas por medios fisicos o quimicos debido a . Materia
que estan formadas por una sola clase de atomos. Hasta hoy
se han identificado 118 elementos, de los cuales 92 se encuen-
tran en forma natural en la Tierra y los demas se han obtenido

Vocablo atémico ™

artificialmente, I A
* Compuestos. Son un tipo de materia constituida por dos o0 mas energia cinética. Expresa el gra-
elementos diferentes unidos quimicamente en proporciones defi- “lid T G do de movilidad de un cuerpo. A
nidas. Sus propiedades son distintas a las de los elementos pallde Liatice as menor fuerza de cohesidn entre
que lo forman. I los atemos y moléculas, hay ma-

yor energia cinética.

susdiferencia esta enila
distancia intramolecular. Es a

Las sustancias puras tienen las siguientes caracteristicas principales:

Bl v i + Pueden identificarse por sus propiedades intensivas: densi- separacion que existe enfre una
todos los sares que dad, punto de ebullicién o punto de fusion. Por ejemplo, el Distancia Fuerza de molécula y otra. A mayor dis-
Ei‘;‘::‘““‘e agua pura a una presion de 1 atm siempre se congela a los cinética intramolecular cohesion tancia, mayor energia cinética y

menor fuerza de cohesian, y vi-
CEVErSa,

fuerza de cohesion. 5 el grado
de unidn que hay entre atomos
o moléculas. A mayor fuerza de

0 °Cy se evapora a los 100 °C.

* Tienen una composicion guimica definida, pues cuentan
con un simbolo quimico (elementos) o una formula quimica
{compuestos).

de sus.

Para representar a las sustancias se utilizan formulas quimicas, las cuales muestran la pro-

( ol 2rilas ) ( Etoros ) cohesion, menor energia cinética
porcion de los elementos combinados en la formacion de moléculas (un mismo tipo de dtomo y menor distancia entre ellos.
junto a otro) o compuestos (diferentes dtomos unidos entre si). Para ello se utilizan subindi-

indi i . Fig. 2.4 Clasificacion de la materia LI I I T O R B ]
ces que indican cuantos 4tomos de cada tipo hay en la sustancia. 5 J

Ciencias 3 con énfasis en Quimica « -+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica @
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El modelo corpuscular explica los fenémenos que tienen que ver con la materia a nivel
atémico-molecular:

+ Enlaces guimicos

+ Reacciones quimicas

» Procesos fisicos y quimicos

Asi, por ejemplo, somos capaces de explicar la difusién de un perfume en una habitacién
cerrada diciendo que los gases se mezclan y tienden a ocupar todo el volumen del reci-
piente, siendo el modelo corpuscular el que permite profundizar en el mecanismo por el cual
se produce ese hecho.

Una de las funciones mas importantes de este modelo es posibilitar la comprension de las
interacciones de materiales en sus tres estados,

Caracteristica Sdlido I Liquido Gaseoso
£ , SN e Media, se despla- | Alta, se desplazan
M e | B sdoviban zan ligeramente | en todas direcciones
Cohesién de particulas Alta Media Baja
; La del recipiente | La del recipiente que
e SEiEise que lo contiene lo contiene
Capacidad para fluir Casi nula Alta Muy alta
Dureza Variable Ausente Ausente
Volumen que ocupa Pequefio Pequefio Grande

Tabla 2.2 Caracteristicas y propiedades de estados de agregacion segln el modelo corpuscular

:

* El modelo corpuscular de la materia

En esta practica podran corroborar en parejas el modelo corpuscular de
la materia y se observara qué sucede con los &tomos de un elemento
cuando esta en sus tres estados fisicos (sélido, liguido y gaseoso).

Material
+ Tres cajas de zapatos o de tamanio similar sin tapa
+ Bolitas de unicel
+ Lapiz
* Pegamento

. FERNANDEZ editores
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Procedimiento
1. Con el lapiz, marquen las cajas con estos
nombres:
Materia en estado sélido
Materia en estado liquido
Materia en estado gaseoso
2. Enla caja que dice “Materia en estado
sélido”, peguen las bolitas de unicel de ~ Fig- 2.5 Material requendo para la actividad.
tal manera que el fondo de la caja quede
completamente cubierto.
3. Para la segunda caja, “Materia en estado liquido”, metan las bolitas de
unicel sin cubrir por complete el fondo.
4. En la caja que dice “Materia en estado gaseoso”, introduzean sélo cinco
bolitas de unicel.
5. Ahora, muevan suavemente cada una de las tres cajas y observen el
movimiento de las bolitas de unicel en el interior.
6. Completen la tabla a partir de sus observaciones:

Caracteristica

de las bolitas Estado sdlido Estado liquido

Estado gaseoso

Movimiento entre ellas

Distancia entre ellas

Cohesidn entre ellas

. Cuestionario y conclusiones
« ¢Por qué hay tan poca fluidez en un sdlido con respecto a
los liquidos v los gases?

» ¢Por qué los materiales sélidos no adoptan la forma del reci-
piente que los contiene?

¢Codmo podrian utilizarse los modelos creados para representar sus-
tancias puras y mezclas? Compartan sus respuestas con sus com-
paferos de clase y elaboren una conclusion respecto al modelo
corpuscular de la materia.

Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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Estructura de los materiales

Las propiedades quimicas y fisicas de los materiales son influidas fuertemente por su estruc-
tura a nivel atdmico. Por tanto, para entender las propiedades de la materia es necesario
comprender su estructura; es decir, la disposicién y orden de sus componentes. Se clasifica
de la siguiente manera:
= Nivel subatémico. Con ello se hace referencia a la estructura electronica, es
decir, a los electrones, protones y neutrones de cada elemento o compuesto
gue estan formando algin material.
= Nivel atdémico. Es decir, el modo en que los dtomos que forman parte de un
material, ya sea como elementos, compuestos o mezclas, estén ordenados en
el espacio.

Esta clasificacion aplica tanto para las sustancias de origen natural como para las sinteti-
zadas en laboratorios.

&Como podria conocerse lo que hay dentro de un objeto si no

podemos verlo o tocarlo? Si se crea una imagen o un modelo de

L Y oA ello seria muy (til. Los 4tomos son muy pequenos y no pue-

‘e % | 7 ) denserdetectados directamente por los sentidos humanos,

a2l /7 porlo que se vuelve muy dificil comprender cémo y de qué
T ® T estdn formados.

/LS540 N . Ante la necesidad de conocerlos y analizarlos, se llevaron
/7 8/ | " e  acabonumerosos estudios indirectos basandose particu-
P ] larmente en las propiedades de la materia y en sus mani-
festaciones, con el fin de obtener datos que permitieran
fig. 26 U“mﬁdaha;'o;m i constru'fr'modelos para describirlos. Estas representa'ciol-
las propiedades y el comportaméento nes del atomo recibieron el nombre de modelos atomi-
de un Stomo cos. Estos sirven para representar la manera en que se
distribuyen las particulas que constituyen a los atomos

(protones, neutrones y electrones).

Uno de los primeros modelos atémicos surgido en 1808 fue el de

o John Dalton, quien postuld una teoria en la que enunciaba lo siguiente:

@ﬂb ﬁO a.'tf)mit() 1. La materia se conforma de particulas muy pequenas conoc-
IR L R das como atomos, que son inseparables, nunca cambian y no

electron. Particula elemental del pueden ser destruidos.

atomo dotada de carga negativa. 2. Los atomos de un mismo elemento son iguales entre si, poseen

protén. Particula elemental pre- un peso determinado y cualidades especificas: tienen la misma

sente en el nicleo de los dtomos, masa y dimensiones. Por ejemplo, todos los atomos de hidré-

de carga igual a la del electrdn, geno son iguales.

pero de signo positivo, 3. Los atomos de los elernentos tienen pesos diferentes. Por

neutrén. Parficula elemental de ejemplo: los 4tomos de carbono son distintos a los de oxigeno.

carga eléctrica neutra y masa 4. Los &tomos permanecen indivisibles, aun cuando haya reac-

aproximadamente igual a la del ciones quimicas en las gue se combinen.

protdn, 5. Los atomos de elementos diferentes pueden combinarse en

proporciones distintas y formar mas de un compuesto. Por
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ejemplo, dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno producen agua, pero = W,
dos atomos de hidrégeno y dos de oxigeno forman perdxido de hidré- ¢
geno (agua oxigenada).

Fue hasta la segunda mitad del siglo xix que surgieron nuevas eviden-
cias gue demostraron que los atomos si poadian dividirse en particulas
mas pequenas que estaban cargadas eléctricamente. Fue entonces
cuando el modelo atdmico de Dalton dejé de tener validez para dar
paso a nuevos modelos que explicaban de una manera mas precisa
el papel de estas particulas recién descubiertas.

Fig. 2.7 lohn Dalton es considerado como

El electron, el proton y el neutrén ol primero en cear un modslo
atémico con bases cientificas,

Joseph John Thomson descubrid en 1897 la primera par-
ticula subatémica que, posteriormente, recibid el nombre
de electron (e).

Los &tomos no tienen una carga neta, es decir, son
eléctricamente neutros. Después del descubrimiento del
electrén se supuso que debia haber particulas con carga
positiva. Con esta idea en mente, Ernest Rutherford
encontr la existencia del protén a partir de experimentos
precisos en los que utilizd campos magnéticos para atraer :
particulas con carga positiva y negativa, confirmando asi  © . % <« . 3 o
la presencia de los protones y los electrones descubiertos Fig. 2.8 Emest Ruthedord descubrid el protn
por Thomson.

El electron tiene una carga eléctrica de la misma mag-
nitud gue la del protdn, pero de polaridad contraria. El
electrdn posee una carga negativa, mientras que la del
protdn es positiva.

Rincon
de Ya ciencia

Acude a la Biblioteca Escolar en

En 1932, James Chadwick confirmo la existencia de otra donde encontraras el libro La casa
particula subatémica: el neutrdn. Esta es una particula quiniica, de José Antonio Chamizo,
sin carga eléctrica y su masa es casi igual a la de los que aborda fas combinaciones de
protones. La masa de un neutrén o de un protén es mas atomos que permiten la conforma-
de 1800 veces mayor que la de un electrdn. citn de todo lo que existe.
Modelo atémico de Bohr ' &
Vocablo atdmico
En 1913, el fisico danés Niels Henrik David Bohr ¢ons- |« « e s s c e c s o v o a s s
truyd el primer modelo que describe la estructura de un polaridad. Tendencia de las mo-
atomo de hidrogeno basandose en la idea que Ruherford léculas a ser atraidas o repelidas
habia planteado y en las teorias existentes hasta enton- por cargas eléctricas.
ces acerca de la cuantizacion explicada anos atras por cuantizacion. Postulado que ex-
Max Planck y Albert Einstein. plica que los dtomos absorben

energia en pequenas porciones o
cuantos de energia.
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Niels Bohr tomé al &tomo de hidrégeno como base para crear su modelo. Explic que ese
atomo tenia un protén en el nicleo y un electrén girando alrededor de &l. En los modelos
actuales se ubica a los protones y a los neutrones dentro del nlcleo, y a los electrones orbi-
tando alrededor de éste.

Planted que los electrones se mueven en dife-
rentes drhitas circulares o niveles energéticos
alrededor del ndcleo. Cada electrdn, seglin
su energia, ocupa una diferente érbita. Bohr
indicé que, al recibir energia, los electrones
podian pasar de una Grbita a otra (desde una
drbita exterior a una interior), emitiendo ener-
gia en forma de fotones.

Estas propuestas concordaron con la evidencia
experimental, pues la energia de la luz emi-
tida o absorbida por un atomo era congruente
con los niveles de energia que se calculaban
a partir del modelo.

Fig. 2.9 Niels Bohr establecid un modelo atdmice con electro-
s girando en debitas bien definidas

Con base en esta idea, formulé una hipdte-
sis acerca de la estructura atémica, la cual
establecia tres enunciados:

* Un electrdn no puede girar en cualquier
oOrbita, sdlo en un determinade ndmero
de drhitas estables.

+ Al girar en estas 6rbitas, el electrén no
emite energia.

* Cuando un atomo choca con otro, uno de
sus electrones puede pasar a otra rbita
también estable o puede ser adquirido
por otro atomo.

Electrones de las
Neutrones " capasinternas

Niceo a_,// Elecirones
o de valencia

Fig. 2.10 Modelo del atomo de Bohr, Farticulas que
conforman a un domo

Los electrones de un atomo pueden dividirse en dos grupos:

= Electrones de valencia. Se encuentran en la capa mas externa del
atomo y determinan sus propiedades, debido a que las reaccio-
nes quimicas provocan su pérdida, ganancia o reordenamiento.
Por lo tanto, estos electrones son cruciales para el desarrollo de
las reacciones guimicas; los electrones de valencia de diferen-
tes atomos interact(an entre si para formar nuevos materiales
y sustancias.

+ Electrones internos. Son los electrones gue se encuentran en
las érbitas internas de un dtomo; pueden saltar de una orbita
a otra para liberar energla pero no participan en las reacciones
quimicas.

{Voc.abﬁo atomico

foton. Particula de luz que se
propaga en el vacio.

& 8 8 & 8 8 B8 B8 SS
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Q 1. Copia en tu cuaderno el cuadro y complétalo a partir de los ele-
mentos que, segln el modelo atémico de Bohr, conforman al
atomo.
Ubicacion

Particula Carga eléctrica

Positiva Nicleo

Neutrdn

2. Lee con atencidn y responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
a) <Qué carga eléctrica hay en el nlcleo?, épor qué?
b} é&Por qué el dtomo es eléctricamente neutro, aunque estad formado
por particulas positivas y negativas?
¢} &Por qué la masa del 4tomo esté concentrada en el nlcleo?
d) <Qué se entiende por érbitas o niveles de energia?

' Compartan grupalmente sus respuestas. Comenten sobre la
influencia de la estructura de la materia en las propiedades de

las sustancias.

Enlace quimico

Un enlace quimico puede ser definido como la energia responsable de la unién entre enti-
dades quimicas. Este tipo de enlaces se caracterizan por ser estables energéticamente,
situacion que se da cuando dos 0 mas atomos se unen; cuanto menor es el contenido de
energia en el sistema, mayor estabilidad tendra.

Los enlaces quimicos se clasifican, entonces, en tres grupos:

1. Enlaces ibnicos. Se presentan cuando se unen metales y no metales a partir de
fuerzas electrostaticas que existen entre iones (particulas cargadas eléctricaments)
con carga opuesta. Suceden a partir de la transferencia completa de electrones
de un dtomo a otro. Como resultado, forman una red tridimensional de particulas
cargadas. Las caracteristicas principales que nos permiten reconocer este tipo de
enlaces son:

a) Son sdlidos con una estructura cristalina, como el cloruro de sodio, sulfato de
potasio, nitrato de potasio, etcétera.

b} Tienen un punto de fusion muy alto (entre 300 °C y 1000 “C).

c) Son solubles en agua y otras disoluciones similares.

Los iones, a su vez, se clasifican en:

« Aniones. Son iones cargados negativamente; esto quiere decir gue los atomos que
los integran tienen un exceso de electrones. Los elementos no metalicos tienden
a formar aniones.

-+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica
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Cationes. Se trata de iones con carga
eléctrica positiva; sus atomos han
perdido electrones. Los mas usua-
les son los derivados de elementos
metélicos. El esquema que aparece
a continuacion sirve para ejemplifi-
car este tipo de enlace:

Fig. .11 Enlace idnico. e genera cuando, entre dlomos, e ganan y se pierden
electrones. El atomo que recbe o alectrdn se convierte en un amedn;
mientras que &l gue lo cede e convierte en un catidn,

Enfaces covalentes. Son aquellos en
los que dos dtomos comparten elec-
trones. Se producen entre un par de
elementos no metalicos. Cada par
de electrones compartidos consti-
tuye un enlace covalente. El alcohol
etilico, la acetona y el agua muestran
este enlace. La figura 2.12 muestra
un ejemplo de esta unidn.

Fig. 2.12 Endace covalente. Se forma cuando ks Stomos companten pares
de elecirones.

Enlaces metaiicos. Se dan entre ato-

mos de metales. Los electrones se

agrupan de modo que exista muy

poca distancia entre ellos. Estas

particulas se mueven entre las dis-

tintas orbitas sin tener un ndcleo

concreto, creando una “carretera”

de electrones que otorga a los meta-

les caracteristicas distintivas como

S_U dureza }' CUI"IGUCIEMdad. El cobre, Fig. 2.13 Enlace metdlico. Se produce cuando, con gren movilidad, se dis-
zZinc y platino son gjemplos de sus- tribuye una gran cantidad de alactrones muy carcanos une a
tancias con este enlace, ejempliﬁ- otro.

cado en la figura 2.13.

Los enlaces son los encargados de definir las fuerzas que mantienen unidos a los atomos.
Las propiedades fisicas y quimicas de la gran mayoria de los compuestos estan determina-
das por las diferencias que presentan los tipos de enlace que se dan entre los elementos. El
resultado de estas atracciones permite definir a las moléculas como agregados de atomos
con propiedades distintas y distinguibles; es decir, si son estables o altamente reactivas, si
se evaporan o funden con facilidad, etcétera.
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Las estructuras de Lewis

Gilbert Lewis fue un notable fisicoguimico estadounidense que propuso que los atomos se
combinan para obtener una configuracion electrénica mas estable. Esta circunstancia indica
como estan distribuidos los electrones en cada &tomo. La estabilidad méaxima se logra cuando
un atomo consigue la misma configuracion electrénica que un gas noble [helio (He), nedn
(Ne), argén (Ar), kriptén (Kr), xenén (Xe)l. Los gases nobles, por su parte, no participan en
reacciones quimicas porque son estables al tener su Ultima drbita (o capa de valencia) com-
pleta por electrones.

Por tal motivo, Lewis enuncid la regla del octeto, que senala que los dtomos presentan una
tendencia a llenar su (ltima drbita con ocho electrones para alcanzar una estabilidad qui-
mica similar a la de los gases nobles.

Para reconocer los electrones de valencia y asegurarse de que el numero total de electrones
no cambia en una reaccidn quimica, se utiliza el sistema de puntos desarrollado por Lewis que
indica cuantos de elios intervienen en la formacién de enlaces y cuantos quedan como pares
de electrones compartidos, lo cual se representa con lineas o como pares de puntos entre dos
atomos, en tanto que los pares liores no compartidos se simbolizan como pares de puntos en
los atomos individuales.

El sisterna desarrollado por Gilbert Lewis es muy Util, pues se convierte en una herramienta
eficiente para reconocer los electrones de valencia que forman enlaces y para corroborar
que el ndmero total de electrones no cambia en una reaccion quimica.

]

comprensible y amena qué es un enlace quimico y cémo se forma.
1. Relnanse en equipos de maximo cuatro integrantes.
2. Definan con su profesor un formato de entrega (digital o fisica).
3. Elaboren un guitn que les indique la secuencia de su historieta

y que desarrolle los siguientes puntos a través de la creacion

de personajes interesantes:

a) El enlace quimico sera la unién entre atomos para formar
una molécula.

b) Expliquen lo mas ampliamente posible el proceso de forma-
cién de un enlace, creando un paralelismo en el lenguaje
que contribuya a dar sentido a la historia.

¢} Incluyan también la representacion grafica de un enlace.

4. Antes de desarrollar la historieta entreguen el guién al profesor,
de modo que pueda revisarlo y hacerles observaciones.
5. Diviértanse creando esta peculiar historia; recuerden que su
finalidad es asimilar mas facilmente el tema.
' Comenten si con esta actividad fue mas facil comprender el con-
* cepto de enlace y si de esta forma podria explicarse a otros céme

se llevan a cabo los enlaces quimicos.

4 En esta actividad se elaborara una historieta que muestre de manera

-+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica



Los pasos basicos para plasmar las estructuras de Lewis son:

1. Sise trata de una estructura de Lewis para un elemento, se utilizan puntos para
representar a los electrones de valencia correspondientes. En el caso de compues-
tos, se escribe la distribucién fundamental del compuesto mediante simbolos quimi-
cos (cada uno con sus respectivos electrones de valencia) para mostrar qué atomos

estan unidos entre si.

Rincon
de la ciencia
@ ® ® 8 8 % 8 8 B e 8 @@
Te invitamos a leer Def dtomg
al hombrre, de Horacio Garcia,
un interesante libro que po-
dras encontrar en la Biblioteca
de Aula, el cual e llevard a
recomer el fascinante mundo
atdmico.
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Fig. 2.15 Representacidn de enlaces a partir de estiucty-
ras de Lewis. Un par de electrones compartides

implica un enlace quimico.

Ciencias 3 con énfasis en Quimica

-

(i He:

A

Fig. 2.14 Estructuras de Lewis para diversos elementas. Los puntcs representan electrones
de walencia

2

En esta

Contar el nimero total de electrones de
valencia presentes en cada elemento invo-
lucrado. Al formar enlaces debe cumplirse la
regla del octeto, de modo gue cada una de
las especies involucradas logre tener ocho
electrones.

Los electrones gue no participan en enlaces
guedan representados como pares libres,
Un par de electrones representa un enlace,
simbolizado por una linea en estas estruc-
turas. Pueden formarse, adernds, enlaces
dohles o triples entre el atomo central y los
atomos que lo rodean, de modo que se cum-
pla la ley del octeto.

La simbologia quimica de elementos, molé-
culas, atomos, iones

Un simbolo quimico es una forma de escribir de forma
abreviada y aceptada universalmente un elemento.

representacion, la primera letra siempre es
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maylscula y, en caso de haber mas, se escri-
ben con mindscula.

Hoy en dia podemos ver simbolos que repre-
sentan una gran parte del conocimiento
guimico, utilizados para explicar enlaces, ele-
mentos, electrones, cambios quimicos, etcé-
tera. Fue labor de John Dalton y posteriormente
Jacob Berzelius la premisa de uniformar los
simbolos para que, con el uso universal de
algunas letras, se entendiera de qué elemento
se estaba hablando.

Para conocer el nimero masico 0 masa atomica
de un elemento, que suele representarse con
una A, es necesario sumar los protones que se
identifican con una £y los neutrones gue se sim-
bolizan con una N. La formula para obtener el
nimero de masa se muestra en la figura 2.16.

Los dos nimeros anteriores son los valores
gue, simbdlicamente, acompanan a cualquier
elemento quimico. Con el ejemplo que apa-
rece a continuacién puede identificarse con
mayor facilidad estos componentes.

Por su parte, las férmulas quimicas son las

Namero de protones + Namero de neutrones

A=Z+N

Fig. 2.16 Calculo de la masa atdmica de un elemento,

Nimero de masa () "> @ Z
Namero atémico (2) —>> [ 29 | I I
Fig. 2.17 Mimero masico o de masa (4) y ndmero atdmico (2, co-
rrespondientes al Zing

gue se encargan de representar la composicion molecular de una sustancia. En ellas se
indica por medio de subindices el nimero de atomos de cada elemento presentes en la
molécula. Cuando una sustancia solamente tiene un &tomao, el subindice se sobreentiende

y no se escribe.

Por ejemplo, la formula del agua es H,0, lo cual indica que
su molécula esté integrada por 2 dtomos de hidrégeno y 1
atomo de oxigeno. Si se desea representar esta formula,

graficamente se ve asi:

Sustancia: agua

Composicién molecular: dos atomos de hidrégeno y un

atomo de oxigeno.

Férmula: H,0

Los iones, por su parte, se simholizan con la abreviatura
del atomo al gue queremos referirnos y con la cantidad de
cargas negativas o positivas como superindice (+) o (-); por

ejemplo: Na*, CI, 0%, etcétera.

L

Atomo de oxigeno

!

\/

Atomos de hidrégeno
H)

Fig. 2.78 Estructura de la molécula de
agua (H.0)

+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica



con los sentidos.

trabajen en pareja.

a) Acetona

b) Agua

¢) Alcohol

d) Azdcar

e) Polietileno (bolsas)

forman de letras y ndmeros.

o0 palitos de paleta.

elaborado.

& Para finalizar reflexionen grupalmente lo
siguiente:

a) éDe qué tamano debe ser el enlace
real para que pueda estar dentro del
material?

b} ¢Qué consideras lo més importante
de esta practica?

¢) ¢Pudiste comprender con mayor faci-
lidad el tema?

En esta actividad se representara el enlace gquimico de un material
para comprender como se veria fisicamente si pudiéramos captarlo

1. Relnete con un companero fuera del horario de clase para que

2. Elijan algln material que encuentren en casa e investiguen cua-
les son los elementos quimicos gue lo conforman. Pudiera ser;

3. Desarrollen en su cuaderno la representacion grafica de cada
uno de los elementos gue lo componen. Recuerden que se con-

4. Represéntenlo con la estructura de Lewis.
5. Ahora elabérenlo fisicamente utilizando materiales como plasti-

lina o bolas de unicel; para simbolizar los enlaces usen palillos

6. Presenten a la clase el material que eligieron y el esquema

Nube efectronica

LRI O B BB A R B R B A

Consulta esta pagina web para
complementar tus aprendiza-
jes relacionados con el tema
Enlace quimico:

http:/fwww.educarchile.cl/Por-
tal.Base/Web/VerContenido.
aspxAD=133136
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¢ Cual es la importancia
de rechazar, reducir, reusar
y reciclar los metales?

Los metales, a diferencia de otros materiales (como los plasticos), pueden reutilizarse casi
indefinidamente, recobrando sus propiedades iniciales. En I3 actualidad, cuando el impacto
amhiental y el desarrollo sostenible tienen una gran importancia, se vuelve necesario recordar
gue los metales han sido reciclados desde tiempos remotos, principalmente por su valor; en el
caso de metales preciosos, su precio es tan alto que los desechos rara vez son desperdiciados.

Rincon
de Ya ciencia

Bl brillo de los metales se debe a que
son capaces de reflejar mayor can-
tidad de luz (en forma de fotones)
que ofros materiales. Esto sucede
porque en el enlace metdlico hay
una infinicad de electrones movign-
dose y reflejando la luz, Por ello, ante

Fig. 2.19 £ brillo s una propiedad de los metales aprovechada por Ia nuestia vista parecen muy brillantes.
indusiria joyera,

-

—
=

& & & & & & & & & B 8 8

Propiedades de los metales

Las propiedades de los metales dependen de su estructura a nivel atdmico y microscdpico,
pues a pesar de compartir ciertas caracteristicas como la capacidad de conducir electrici-
dad, poseen otras que les son exclusivas, como los puntos de fusién y ebullicion.

Para decidir si el uso de un material metalico se rechaza o
se reduce, deben conocerse sus propiedades y considerar
el grado de riesgo que posee cada uno como contami- § Je jlq ciencia
nante a partir de sus caracteristicas corrosivas, reactivas, e s s s s s s s e s s s s
explosivas, toxicas, inflamables, venenosas y biologicas Hl 80% de los elementos conocidos

Rincon

gue le dan el grado de peligro potencial. son metdlicos. B hero y el niguel,
por ejemplo, conforman el nicleo

A continuacién se describen las propiedades caracteris- temeste.

ticas de los metales. No todos ellas comparten la totali- s e s e s e s e

dad, (por ejemplo el mercurio Hg es liquido), pero existe
una tendencia a presentarias.

+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica
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Por ejemplo, como se sabe que el cobre es un buen conductor de
la electricidad, se utiliza en la fabricacidon de cables eléctricos: o el

Nube electrdnica

Propiedad Descripcion Ejemplos acero es usado para construir herramientas graciasasutenacidad, .. eeeosososesse
y el aluminio en la industria aerondutica por ser ligero. Consulta este enlace y conoce
Capacidad que presenta un cuerpo | El oro (Au) es el mas malea- més detalles acerca de la tecno-
Maleabilidad de ser deformado para producir | ble: 120000 laminas tienen Sin cambiar su composicion quimica, algunas de las caracteristicas logia que depende de los meta-
laminas. el espesor de 1.cm. de muchos de estos metales pueden controlarse: la temperatura de les para su desarrallo:
fundido, las propiedades magnéticas, su capacidad de carga eléctrica http://wvew.dw.de/tecnologia-
: ! ; y su color. Al mejorar las propiedades de los materiales existentes y de-punta-depende-de-metales-
Ductilidad C[i::agl):g?: ge?liizgﬁsnz%f:ﬁ fE::;Z d;!lg:a;lgudfgt?uﬂdrﬂzl- dotarlos de nuevas propiedadesr ﬁ;]cas y quimicas, es factible disefar industriales/a- 15183506
I ot i Al s e nuevos productos de alto rendimiento y de tecnologias novedosas.
Forsxlla, aece Uiy Los metales en las nuevas tecnologias
) . . es cominmente utilizado en
Brillo Capacidad para reflejar la luz. objetos como espejos y aca- _
badas de jwe”'a- El desarr_ollo de nuevos materiales es PEOGUC:O dellauancle
tecnoldgico, fruto del desarrollo de la quimica, la fisica apli-
Los metales son excelentes conduc- En los primeros lugares se ca-::,la. la ingenieria y la ciengia de los mgtetjale& Muchos
Conductividad tores eléctricos, debido aquesus | o plata (Ag) y articulos, productos y utensilios se han disenado para res-
e enlaces metalicos permiten el libre 7 ponder a las nuevas necesidades o a alguna aplicacion tec-
eléctrica movimiento de electrones como el cobre (Cu), y_d_espues el noldgica. En los (itimos afos, por gemplo, los materiales
portadores de carga. QLo ehakming Al de aluminio han experimentado un gran desarrollo, encon-
trandose aplicaciones en la industria aeroespacial, en primer
ze reiLiere T la ca?acida((if para con- lugar, v, recientemente, en la automovilistica y electronica.
ucir el calor en forma de energfa, ;
Conductividad | la cual también es explicada por los 08 :‘nep 'tes glmglétmml Los avances de la fisica, la quimica y la aparicion de la
térmica enlaces metdlicos. Sin embargo, al bt pi'r’; B CONR YR electrénica, combinados con los progresos de la ciencia
aumentar la temperatura, disminuye AR de los materiales, han dado lugar a nuevos compuestos
la conductividad. eléctricos como:
Se refiere a la resistencia que pre- El mas tenaz es el plomo » Semiconductores. En microchips para orde-
Tenacidad sentan a romperse (esfuerzos de | (Pb), con resistencia de 210 nadores hechos de galio, gracias a su resis- !
tension). kg/cm?, tencia al paso de Ia corriente dependiente AR " SN \ -Q‘\\\\
de factores como la temperatura o la tensién o's ofh M-“ﬂm\m\\\

N - mecanica. .
- + Superconductores. Como el mercurio, alea-

ciones de niobio y titanio, cerdmicas de oxi-

dos de itrio, bario y cobre, etcétera, que al

no oponer resistencia al paso de la corriente

gléctrica permiten el transporte de energia

sin perdidas.

Fig. 2.21 Los microchips son & resultado de
una mezcla de compuestos semicon-

Tabla 2.3 Propiedades de kys metales ductores de corriente eléctrica

Muchos materiales que utilizamos en la actualidad son
el resultado de los avances e innovacion de tecnologias
modernas aplicadas a los metales y del aprovechamiento
de sus propiedades. Esto hace posible que tengan fun-
ciones Unicas y especificas. Por ejemplo, el indio (In), que
se Usa en las pantallas tactiles, o el renio (Re), empleado
en la fabricacion de turbinas de aviones.

También puede encontrarse en actual desarrollo la
investigacion sobre algunos materiales de tamano muy
reducido, cuyo diametro es del orden del nanémetro,
y que se utilizan, principalmente, en el campo de la
medicina para la deteccion, diagnéstico y tratamiento
del cancer.

---------------

nanometro. Medida de longitud
equivalente a la mimillonésima
parte del metro. 1 nm =10"m

Para disponer de los objetos tecnologicos que forman parte
de nuestro entormno cotidiano ha sido necesario comprender
la estructura de la materia, pues sélo cuando realmente
hemos llegado a entenderla se ha producido el gran salto
en la evolucion de la variedad de materiales disponibles.

Ciencias 3 con énfasis en Quimica -+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica

Fig. 2.20 Esta tablata existe gracias al aprove-
chamiento de las propiedades aplica-
das de los metales.

Algunos metales como el vanadio y el estano, gue son
superconductores de la electricidad, se emplean en la
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construccién de computadoras de alta velocidad y con mayor capacidad de almacenamiento
de datos; en trenes capaces de desplazarse a muy alta velocidad sin hacer contacto con la
superficie, o en sistemas eficientes de generacion y transmisién de energia eléctrica.

Activate

En esta actividad podran identificarse, por medio de ejemplos de la vida
cotidiana, las caracteristicas que tienen los metales. Para ello, responde
en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. Para preparar un huevo se requieren utensilios como un sar-
tén y un volteador de metal, ambos tienen un mango hecho de
pléstico 0 madera:

a) <A qué se dehe el cambio de material?
b) &éCon gué propiedad del metal se relaciona este ejemplo?

2. Cuando quieres utilizar un electrodoméstico que esté lejos del
contacto de luz empleas una extensién, la cual esta hecha de
plastico, pero en uno de los extremos el contacto es de metal:
a) &Por qué la extensién permite que el electrodoméstico se

encienda?
b) <éCon qué propiedad del metal se relaciona este ejemplo?

3. Sientucasa, por descuido, mientas lavas los platos se te res-
bala uno y se rompe al caer al suelo:

a) &Qué pasaria si se cayera una olla de metal o un sartén?
h) éCon qué propiedad del metal se relaciona este ejemplo?

* Comenta en forma grupal:

a) &Qué tan (tiles son los metales en nuestra vida cotidiana?
b) ¢Qué alternativas tendriamos para sustituirlos?

Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccion, relso y
reciclado de metales

Cuando se usa el término reciclar, hay una referencia clara a la transformacion de materiales
que ya han sido utilizados en nuevos productos destinados al consumo; es decir, para obtener
productos nuevos o similares a partir de residuos. Reciclarlos implica que seran procesados
hasta guedar en un estado en el gue, nuevamente, se conviertan en materia prima. Por gjem-
plo, las latas de aluminio que son fundidas para crear nuevos envases; o la chatarra transfor-
mada para dar lugar a nuevas herramientas.

Por su parte, reusar tiene que ver con el hecho de utilizar los materiales una y otra vez para
reducir el conjunto de desechos sélidos y desperdiciar menos recursos naturales. Cuando
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se redsa se le da la mayor utilidad posible a las cosas, sin tener que destruirlas o tirarlas.
En ese sentido, existen muchos materiales que pueden seguir siendo utilizados para otras
cosas, incrementandose asi su vida provechosa. La finalidad de reutilizar algin material es
producir menos basura y usar menos recursos.

La reduccidn de materiales y recursos metalicos implica disminuir el consumo de productos
toxicos y contaminantes como las pilas; se trata asimismo de promover un uso consciente
entre |las personas para minimizar los costos ambientales y también los econdmicos. Para
lograrlo se sugiere un manejo adecuado de los residuos de dispositivos tecnolégicos, de
automdviles, electrodomésticos, etcétera.

Rechazar se refiere al hecho de evitar consumir y comprar
productos que estén fabricados, transformados o creados
mediante técnicas desfavorables al medio ambiente, es
decir, cuyos procesos no sean sustentables, como en el
caso de algunos insecticidas, por ejemplo los que con-
tienen caobre.

Al usar algo y aprovechar los ohjetos y materiales de
desecho para nuevos fines o para confeccionar otros
diferentes contribuimos a reducir el consumo de energia Fig. 2.22 Cuando recidamos materiales contri-

buimos a frenar el desgaste del medio

y materias primas que serian necesarios para fabricar ambiente
productos novedosos con la misma funcion.

Q Ahora deberas proponer acciones concretas para que los metales sean
usados adecuadamente.

1. Observa y enlista todos los objetos de metal que encuentres a tu
alrededor; procura anotar de 25 a 30 objetos.

2. Investiga el material del que estan formados y clasificalos.

3. Traza circulos con un didmetro de 20 cm en hojas de colores, uti-
liza un color para cada tipo de metal y escribe sobre éste los obje-
tos que enlistaste al inicio.

4. Investiga cudles son las ventajas y desventajas del uso de cada
metal.

5. Ahora elabora cuatro cuadrados y coloca en cada uno alguna de
las siguientes palabras: Rechazar, Reducir, Reusar, Reciclar.

6. Coloca detrés la definicion de cada una, a partir del tema que aca-
bas de revisar,

7. Decide en cual de los cuadrados colocaras cada objeto.

8. Sustenta tus respuestas y preséntalas a tus companeros a modo
de propuestas.

& ¢Qué metales aparecieron con mayor frecuencia? Comenten entre
todos cudles son las mejores estrategias para reusarlos o reciclarlos.

+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica




En la vida cotidiana hay un uso importante

de distintos metales, por ejemplo: 213 de friiole oles cacero
+ En las llaves del agua para el aseo
personal Nimero de latas Costo Ingredientes Costo

* En los utensilios de la cocina como
son los sartenes, cuchillos, cucharas,
etcétera

« En el transporte que se usa para el tras-
|lado a la escuela, oficina o distintos sitios

de reunién o trabajo Costo total Costo total
e Rl | . BN La industria minera que explota diferentes 5. En el caso de refrescos, podrian comparar con agua purificada en casa
Fig. 2.23 Al o Sevia . metales es un sector de gran importancia 0 hien la cantidad de latas que se requieren para completar una hotella
. & NS METEEs DUSCEn 520 Una Tudnte de contaminadon e .

i irngpuml.an'.ui‘\azﬂratan adituazdmenle en nuestro pais; pero a Iplesar de su impor- fgl"ﬂnde

tante aporte en la productividad, debe tomarse

en cuenta que genera toneladas de residuos 6. Registren todos los datos en su cuaderno.

contaminantes, de modo que es preciso con- a) <Qué resultados obtuvieron?

siderar una relacidn costo-beneficio favorable para esti- b) &Qué resultd mas econdmico?

¢) <¢Cual procedimiento elegirian si decidieran optar por aguel que use
menes contaminantes?

mar si es sustentable o no.

de Ya ciencia
ssssseses e El uso de materiales metalicos trae grandes beneficios

Te recomendamos que acudas ala
Biblioteca de Aula en donde encaon-
traras el libro Algo vigjo, algo nuevo:
recictando, de Anita Ganeri. En ¢
encontraras informacion muy Uil
para cuidar nuestro planeta.

L T T IR T R

L Actvate ] ’

para el ambiente; por ello, para disminuir al minimo ese sor. éDespués de este andlisis qué opinién tienen con respecto al
dano, los gobiernos y la industria toman medidas para uso de los productos enlatados? ¢Qué acciones propondrian para
reducir los riesgos contra la salud y el ambiente genera- reducir el uso de metales?

dos por los productos contaminantes, resultado del uso,

consumo, transformacion y manufactura de los metales.

para los seres humanos, pero también efectos negativos * Compartan sus resultados con otros companeros y con el profe-

o]
Lectura

Reciclaje de pilas

o
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La siguiente actividad ayudara a decidir acerca del uso que se le da
a los metales.

1. Reulnanse en parejas fuera de horario escolar.

2. Elijan un producto que sea envasado en lata (refresco, atin,
alimentos preparados, etcétera).

3. ldentifiquen si el producto que eligieron tiene varias presenta-
ciones de tamano, el costo y el contenido de cada una.

4. Hagan una tabla comparativa del costo que implica hacer en
casa el mismo producto. Pueden tomar en cuenta el nlmero
raciones, por gjemplo: éa cuantas latas equivalen una olla de
frijoles? Utilicen el siguiente esquema como guia.

o FERMANDEZ editores
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A diario arrojamos como desperdicios residuos de niguel, cadmio, plomo,
mercurio vy litio. Con ellos contaminamos aire y agua, y afectamos la salud
publica. Eso ocurre con las toneladas de pilas que tiramos a la basura sin
que haya un proceso efectivo de reciclaje, proceso que también representa
un negocio, es decir, mediante la recuperacion de metales.

Un estudio de José Castro Diaz y Maria Luz Diaz Arias, del Instituto Nacional
de Ecologia, senala que entre 1980 y 2003 se desecharon en México unas
635 mil toneladas de baterias, las cuales contenian grandes cantidades de
contaminantes, como didxido de manganeso, mercurio, niguel, cadmio y com-
puestos de litio, casi una tercera parte del volumen total de estos desechos.
En ese lapso habrian sido liberadas mas de 189 mil toneladas de toxicos.

En México apenas comenzd a funcionar un plan piloto de tratamiento de las
pilas de desecho en Cuautitlan lzcalli, Estado de México, el cual ha puesto
centros recolectores en las calles con el lema “Ponte las pilas™. Las baterias
seran enviadas a Estados Unidos para su reciclaje.

Adaptado de: httpofwww. jomada.unam.my2008/08/22/6n1sec.html
(Consulta: 23 de enero de 2047).
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Segunda revolucion de la quimica

La segunda revolucion de la quimica se caracterizd por los avances que dieron impulso
al descubrimiento de las relaciones entre las propiedades de los elementos gracias al tra-
bajo de Cannizzaro, quien aporté informacién sobre la masa atdmica de los elementos, y
de Mendeleiev y la regularidad que encontré en las propiedades de los elementos quimicos.

La mayoria de los avances quimicos durante esta revolucion estuvieron relacionados con:
+ El descubrimiento de los elementos guimicos
= El estudio de las propiedades comunes y la clasificacién de los elementos
» La nocién de masa atdmica (inicialmente denominada como “peso atémico”) y
con ello la mejor forma de determinar formulas quimicas de los compuestos
= Las relaciones entre la masa atémica, el ndmero atdmico y las propiedades
periddicas de los elementos

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones del tra-
bajo de Cannizzaro y Mendeleiev

El trabajo de Cannizzaro

En la época de Stanislao Canizzaro ya se habfan estudiado
diferentes sustancias, pero &l obtuvo los valores de las
masas atémicas para diversos atomos, con lo cual brindd
la base para obtener las formulas de distintos compues-
tos de forma sistemética. La masa atémica corresponde
a la suma de los protones y neutrones en un atomo. Al
ser mucho menor la masa de los electrones que la de
estas dos particulas, se considera que toda la masa atd-
mica esta concentrada en el nicleo. La masa molecular
{a veces también llamado peso molecular) corresponde a
la suma de las masas atomicas de los elementos que con-
forman un compuesto.

Cannizzaro logrd establecer la masa atdmica relativa de
muchos elementos. Su método consistia en fijar la masa
atémica de algln elemento y, a partir de la masa total de
una sustancia, comparar las proporciones entre la masa
buscada y la que se tomé como base.

Fig. 2.24 Stanislao Cannizzaro fue el pimero
en establecer la diferencia entre la
masa molecular ¥ la masa atdmica

En el articulo titulado Compendio de un curso de filosofia quimica, realizado en la Real
Universidad de Génova en 1858, Cannizzaro dej6 claros los conceptos de masa atémica y de
masa molecular. Asi, en sus propias palabras, “volimenes iguales de sustancias, bien sean
simples o compuestas, contienen un nimero igual de moléculas, pero no un nimero igual
de atomos, puesto que las moléculas de las diversas sustancias, o las de la misma sustan-
cia en sus diferentes estados, pueden contener un ndmero distinto de atomos, tanto si son
de la misma, como de distinta naturaleza”. De tal modo, es posible calcular la masa de las
moléculas si se conocen las masas atémicas de los dtomos que las forman.
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Q Prepara una representacion iconogréafica y exponla al grupo.

1. Recopila la informacién que has leido en tu libro acerca de la
diversidad de las sustancias. Utiliza otras fuentes de informa-
cién para complerentarla.

2. Elabora tu representacion iconografica en hojas de rotafolio.

3. Puedes escribir algunas ideas principales en tus cartelones,
pero lo més importante es gue dibujes las sustancias. Una vez
gue hayas terminado tu representacion iconografica, mués-
trala al grupo explicando gué es la diversidad de sustancias.

* Comenten qué diferencias tienen entre si estas sustancias, en térmi-
o nos de su masa (atdmica o molar, segin sea el caso) y por qué las

contribuciones de Cannizzaro fueron relevantes.

Los postulados de Mendeleiev

Dimitri Mendeleiev estudid en la universidad de San Petersburgo v, al finalizar, continud su
preparacién en Francia. En el afo de 1869, descubrid lo que llamé en un inicio Ef Sistema
Periddico, pero en 1871, con una version mas detallada, le denomind Tabla Periddica.

Hubo muchos intentos por clasificar a los elementos quimicos y por describir sus propieda-
des flsicas v quimicas de una forma mas sencilla y coherente. Desde Chancourtois, guien
en 1862 fue el primero en observar que las propiedades se repetian cada siete elementos;
o de John Newlands, quien en 1863 clasifico los 56 elementos conocidos estableciendo 11
grupos basados en propiedades fisicas similares, y de Lothar Meyer,

quien en 1868 construyd una tabla extendida.

Mendeleiev elabord distintas tarjetas para cada elemento;
en ellas incorpord su simbolo, su masa atémica y sus pro-
piedades caracteristicas, para después organizarlas segin
su masa atdmica creciente; se dio cuenta también de que
habia patrones de propiedades que se repetian. De esta
manera logré disenar la base de la actual tabla periddica.

Observé que los primeros elementos de la lista mostra-
ban un cambio progresivo en sus valencias, con valo-
res crecientes y decrecientes. Para que las propiedades :
coincidieran, cambié de lugar algunos elementos y dejé “, ——
espacios vacios en otros casos, con el fin de formar grupos J
con las mismas propiedades. De esta forma, pudo predecir 4 .
cudles serian las caracteristicas de algunos elementos que ’

aun no se habian descubierto. A partir de los trabajos de
Mendeleiev se estahlecid la ley periddica de los elemen-
tos; ésta enuncia que las propiedades de los elementos se
repiten a intervalos regulares.

Fig. 2.25 Dinati  Mendelsiay sentd las
bases de la penodicidad de los
elamentos

+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica
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En esta actividad elaborards una secuencia de proceso en la que
describas el trabajo cientifico que llevd a cabo Mendeleiev. Para ello:

1. Formen equipos de trabajo.
2. Busquen informacidn acerca de la vida y el trabajo de Mendeleiev.
3. Comenten por qué fug importante el trabajo de este cientifico ruso.

Discutan cdmo beneficid el trabajo de Mendeleiev al conocimiento
quimico y cientifico de los seres humanos.

Difusion de la quimica

Todos los dias aparecen nuevos descubrimientos cientificos relacionados con la guimica y
resulta de gran importancia para la sociedad gque existan medios idéneos para divulgarlos.
Sin embargo, el desarrollo cientifico y sus mecanismos de difusién no siempre son los mas
adecuados, pues en las sociedades en general falta interés para dar seguimiento a los avan-
ces que se presentan periddicamente en la quimica.

Es por ello que vale la pena hacer un alto y disenar mecanismos gue permitan impulsar la
divulgacion cientifica y, ademas, medir el efecto entre el pdblico para saber si la informacion
llega de manera adecuada y de qué forma podria hacerse mas dinamica.

En México existen dos tipos de instituciones ligadas a la divulgacion de la ciencia: las edu-
cativas y las asociaciones civiles; cada una de ellas tiene mecanismos dentro de sus pro-
pios modelos para hacer campanas de divulgacion a través de distintas actividades, como
difusién en radio, spots de television, blogs en internet, articulos en revistas, imparticion de
talleres, exposiciones en museos, desarrollo de documentales y disefio de juegos interacti-
VoS, entre otras.

p

‘Nubr; efectronica %

8 8 8 50 08 008 8

Conoce mas sobre la divulgacion
de la ciencia en México, para ello
accede a la siguiente direccidn:

http:/ Azt uam. m/

Fig. 2.26 Los cientfficos exponen los resultados de sus investigaciones en congresos y
revistas especializadas,

W FERNANDEZ edltores

o FERMANDEZ edHores

Tabla periédica: organizacion y
regularidades de los elementos
quimicos

Rineon
de Ya ciencia

® & & & & % & % & 8 B 88 W@
Hace mas de 150 afics que se cred
la tabla periodica de los elementos
¥, por primera vez en su historia, se
planean modificaciones. Se piensa
incorporar una masa atémica mas
precisa para 10 elementos: hidrg-
geno, litio, boro, carbono, nitrégeno,
owigeno, silicio, azufre, cloro y talio.

La evolucién de Ia quimica a través de los arios llevé al ser humano a
entender que los elementos que le rodeaban no eran el agua, la tierra, el
fuegoy el aire, sino particulas mucho més pequenas responsables de la
composicion de la materia. Fue durante el siglo xux que, para organizar los
elementos descubiertos, se credlatabla periddica, con lafinalidad de cata-
logar diferencias y similitudes entre éstos. Las aportaciones de Cannizzaro
y Mendeleiev a la organizacion y sistematizacion de elementos llevaron
a la creacion de esta herramienta.

Regularidades en la tabla periodica de los elementos quimicos
representativos

Activate

Reflexiona en torno a la importancia que tiene la tabla periddica en
la actualidad y responde en tu cuaderno:
* En tu opinion, écual ha sido la utilidad de la tabla periddica para
el desarrollo cientifico moderno?
« ¢Como beneficia la existencia de los elementos la vida del ser
humano?
» ¢Cudles crees que son los elementos mas importantes? Argu-
menta tu respuesta.

Comparte tus opiniones con tu profesor y companeros y entre todos
lleguen a una conclusion respecto al valor que tiene hoy en dia la
. tabla periddica.

A medida que se fueron descubriendo nuevos elementos se buscaron
semejanzas y regularidades entre ellos. Todas utilizaron como cri- —
terio la regularidad en las masas atdmicas. Se conocian diversas
caracteristicas como la masa atémica, la densidad, las tempe-
raturas de fusion y ebullicién, la valencia y algunas propiedades
guimicas como su facilidad de combinacion.

Las regularidades en la tabla periddica son las tendencias que tiene
un elemento para presentar caracteristicas especificas dependiendo
de Ia familia y el periodo al que pertenece. Es la distribucion de
electrones en un atomo la gue permite explicar satisfactoriamente
como reaccionan las especies quimicas.

Fig. 2.27 Los elementos se organizan a lo largo de

En la actualidad, la tabla periédica organiza los elementos de e

manera logica y racional en periodos (renglones) y grupos o familias

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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{columnas). En ella se han colocado los elementos en orden ascendente a partir de su nimero
atdmico, a diferencia de la tabla de Mendeleiev que organizaba los elementos segin su
masa atdmica. La tabla periddica se llama asi porque las propiedades de los elementos qui-
micos ordenados en ella se repiten cada fila o periodo. Se trata de una herramienta excep-
cionalmente Util que permite relacionar las propiedades quimicas y fisicas de los elementos
para predecir las de otros.

En ella el simbolo de cada elemento va acompafiado del nimero atémico como superindice
y la masa atémica promedio como subindice.

Propiedades periodicas

Ohsérvese continuamente la tabla periddica incluida mientras se desarrolla esta seccidn para
que puedan comprenderse mejor 10§ conceptos.

Si se analiza por periodos |a tabla periodica, pueden percibirse ciertos patrones o tendencias:

Las familias de la tabla peribdica van de la 1 a la 18, v los periodos, que se numeran en
orden creciente, de arriba hacia abajo, del 1 al 7; éstos se encuentran asociados con el nivel
de energia de los electrones més externos de un atomo.

Como cada nuevo periodo estd asociado con un nivel energético distinto para los electro-
nes de valencia, el nimero del nivel de energia es diferente. Entonces, los del primer ren-
glén (periodo 1) sdlo tienen electrones en el nivel energético uno, los del segundo renglén
(periodo 2) tienen electrones en los niveles 1y 2, y en el periodo 3 hay electrones en los
niveles 1, 2 y 3, y asi sucesivamente. Sin embargo, la configuracion electrénica de valencia
de los elementos en una misma familia o grupo siempre es igual; esto explica por qué los
elementos quimicos de un mismo grupo tienen propiedades semejantes.

Para identificar con mayor facilidad a los elementos contenidos en ellas, las familias reci-
ben distintos nombres. Asi, la familia 1 de la tabla es el grupo de los alcalinos, la familia 2
corresponde a los alcalino-térreos, la 17 a los haldgenos y la 18 a la de los gases nobles.
Algunas no tienen nombres especifices, sino que se nombran segln su primer elemento. De

+ Aumenta el nimero de electrones de un &tomo en una unidad al pasar de un elemento
quimico al siguiente.
* La masa atémica crece, salvo pocas excepciones, de izquierda a derecha en el mismo

este modo, el grupo 15 corresponde a la familia del nitrégeno.

Ademas, |a tabla periddica nos ofrece informacién acerca de |as propiedades y caracteristicas

periodo. quimicas de los elementos, entre ellas la configuracion electrénica, la electronegatividad, la
+ Las temperaturas de fusién y ebullicién aumentan hasta la mitad del periodo y luego afinidad electrénica, el estado de oxidacion y el radio atémico de
disminuyen. cada elemento, dependiendo del grupo o periodo al que pertenezca.

» Las propiedades metélicas, como la conduccién eléctrica o el calor, se acentdan hacia
la izquierda y disminuyen hacia la derecha.
» La masa atomica crece al descender dentro de un mismo grupo.

Por ejemplo, a lo largo de un periodo, el valor de electronegatividad f Vocablo atomico

(X) aumenta al incrementarse el ndmero atdmico (Z), siendo minimo v o . s
para los alcalinos y méximo para los halégenos. Dentro de un grupo electronegatividad.  Tendencia

g o & T (o familia) X disminuye conforme aumenta el periodo. Esto se debe de un dtomo a atraer los electro-
- —mm\_g ‘I&m.—”_*— 18 a que los electrones son mas atraidos por el nicleo a menores dis- nes de olros dtomos durante la
) 12— v tancias, siendo el fliior el elemento mas electronegativo. formacion de un enlace quimico,
1 E"":H |  He afinidad electronica. Es la ener-
H{ Par otra parte, la electronegatividad sirve para clasificar a los ele- gia minima necesaria para arran-
2 [®Ls mentos en dos grandes grupos: car ¢l election mas externo, es
% a) Metales. Elementos cuyos 4tomos ejercen una atraccion decir, el menos atraido por el
3 |BNal® relativamente pequena sobre los electrones externos, es niicleo.
ot decir, pierden o ceden sus electrones con facilidad. radio atémico, Mitad de la dis-
4 T; o b) No metales. Elementos cuyos atomos ejercen una atrac- tancia de dos atomos iguales que
f'% : cién grande sobre los electrones externos, es decir, tien- estan enlazados entre si.
i den a adquirir electrones. sessseassnsssas
5 2
= .
o Bl [ Activate |

Prepara un mapa mental de las caracteristicas que definen a la tabla
periddica. Para ello:
1. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:
a) ¢Qué muestra la tabla periGdica y por qué se le nombra asi?
¢Coémo esta organizada?
h) &Qué atributos de los elementos de la tabla tienden a aumentar
de izquierda a derecha y bajo qué factor? ¢Cuales de derecha
a izquierda? &Como se comportan al variar el periodo?

B
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| Fig. 2.28 Tabla periddica de los elementos.

o FERMANDEZ edHores

W, FERMAT

Ciencias 3 con énfasis en Quimica + Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica m



2. Desarrolla un mapa mental:

a) Recuerda que, para elaborarlo, debes elegir una idea principal,
de la cual surgiran varios conceptos secundarios; en este caso,
corresponden a las caracteristicas que has detectado con base
en tus respuestas.

b} Utiliza colores e imagenes que faciliten la comprensién del mapa.

* Comparte tu trabajo con tus companeros y profesor, de modo que corro-
bores la informacién obtenida y la amplies.

Cabe destacar que el namero de protones de un elemento es cons- .
tante, pero el nimero de neutrones puede variar, de modo que se Vocab ﬂ_{) qtom]c,o b
formen isétopos de un elemento. El nimero de neutrones de un o v o v v o s s s s o o s o s

isotopo puede calcularse a partir de su nimero atomico y de su masa isétopos. Atomos de un mismo
atémica: Nimero de neutrones = nimero de masa — ndmero atbmico. elemento que poseen igual ni-

mero de protones pero diferente
La mayoria de los elementos se encuentran en la naturaleza como cantidad de neutrones y, en con-
una mezcla de isdtopos, vy la abundancia relativa de cada uno de ellos secuencia, distinto ndmero de
es constante sin importar de donde se obtiene. masa.

2

Q En esta actividad se identificaran, con el apoyo de la tabla periddica,

Caracter metalico, valencia, nimero y masa atémica

los componentes y particularidades de algunos elementos contenidos
en ella. Realiza lo siguiente:

Caracter metalico

La facilidad con que los electrones pueden extraerse de un d&tomo es un buen indicador del
comportamiento quimico de éste, y el caracter metélico es la tendencia que tiene el atomo 1. Identifica en tu tabla el elemento que se encuentra en el periodo
de un elemento quimico a perder electrones; propiedad conocida como energia de ionizacion. 7 y el grupo 2.

2. Ubica en esta casilla la siguiente informacidn:
a) Nombre del elemento
b} Simbolo
¢) Ndmero atémico. éDénde se localiza?
d) Masa atomica

Como se vio anteriormente, sdlo los electrones de valencia, es decir, los mas externos, son
los que intervienen en la transferencia y comparticién de electrones produciendo reaccio-
nes quimicas y enlaces, pues los electrones internos estan unidos con demasiada fuerza al
nucleo como para perderse o compartirse con otro tomo.

En general, los atomos mas pequenos son los que tienen energias de ionizacidén mas altas.
La energia requerida para eliminar un electrén de la capa exterior depende tanto de la
carga nuclear como de la distancia entre el electrén y el nlcleo. Un aumento de la carga

3. Copia y completa en tu cuaderno esa tabla.

m Ciencias 3 con énfasis en Quimica e

nuclear o una disminucion de la distancia al nicleo, incrementa la atraccion entre el elec- = Masa Namero
trén y el nlcleo, lo cual hace méas dificil eliminar el electrén y, por ende, aumenta la ener- Elemento Grupo Periodo P nics S
gia de ionizacién. En la tabla periddica los elementos aumentan su caracter metélico de 45 b
derecha a izquierda.
P 15 31

Nimero y masa atomica n 12 4

g - ) ) 18 40 18
El nimero atdmico es el correspondiente a los protones que se encuentran en el nicleo de Mg 3
un elemento y es igual al ndmero de electrones en ese &tomo. La tabla periddica lo pre-
senta encima de cada simbolo elemental: algunas otras veces se escribe como un subin- 5 50 &3

dice a la izquierda del simbolo. Si se desea saber cual es el nimero de protones, debe leerse
el nimero atémico (que se representa con una 2).

¢ 60—& H

protén neutrones Z=1 A=3

La masa atdmica de un atomo es la
suma total de sus protones y de sus
neutrones, expresada en unidades de
masa atdmica (uma), en la cual 1 uma
= 1.66 x 10“" kg. Se sabe gue los
protones y los neutrones tienen masas
similares de aproximadamente 1 uma.
El nimero que se encuentra debajo de
cada elemento en la tabla periddica
representa la masa atémica.

Fig. 2.29 Tritio. Uno de bos mitopos del hidndgeno, Nota que el hidrdgeno con-
serva su profdn; dnicamente vanla el nimero de neutionss

o FERMANDEZ editores
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4, Unavez que tengas lista tu tabla, entrégala a tu profesor para
que lo revise y, en caso de ser necesario, te ayude a corregir

tus respuestas.

De manera grupal comenten sobre esta pregunta: ¢Qué puedes
concluir sobre la informacién que proporciona un adecuado uso
de la tabla periédica? Investiga las propiedades de algunos ele-

mentos que estén en la misma familia y en el mismo periodo.
&Quié similitudes y diferencias presentan? Comenten las ventajas
gue ofrece organizar a los elementos segln su nimero atémico
¥ N0 Su mMasa atémica.

-+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica



Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Lo que se ve, se respira y se come son sustan-
cias formadas a partir de elementos guimicos.
El medio en el que se desenvuelven los seres
vivos es una compleja mezcla de moléculas,
de las cuales miles de ellas se encuentran dis-
persas en el medio celular interactuando entre
si. Algunas otras forman parte de sustancias
llamadas biocatalizadores (vitaminas, enzi-
mas y hormonas) que son de gran importan-
cia, aunque no tienen funciones energéticas
ni estructurales.

Cada uno de estos elementos forma parte de
sustancias y nutrientes gue, al combinarse y
cumplir una funcién especifica, producen ener-
gia v la fuerza suficiente para la realizacién de
todas las actividades.

Cuando los elementos quimicos que constituyen
los seres vivos (bioelementos) se unen entre si
para formar moléculas (biomoléculas), se pro-
ducen carbohidratos, lipidos, proteinas y aci-
dos nucleicos, vitales para el desarrollo y buen
funcionamiento de todos los seres vivientes.

Fig. 2.30 Los seres vivos estamos formados por seis elemen-
wsCHOMNSP

(Vocablo atdmico
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biocatalizadores. Son los encar-
gados de acelerar los procesos
quimicos en el organismo de los 1. Bioelementos primarios. Representan, en su conjunto,
SEIES Vivos. el 96.2% de los elementos existentes en el medio

Los bicelementos se clasifican de la siguiente manera:

3. Oligoelementos o elementos vestigiales. Son aguellos gue se encuentran en
los seres vivos en un porcentaje menor del 0.1%. Algunos son indispensables y
se encuentran en todos los seres vivos, mientras que otros son variables pues
solamente son necesitados por algunos organismos. Estos son:

« Manganeso (Mn) « Aluminio (Al)

* Hierro (Fe) = Vanadio (V)

» Cobalto (Co) = Molibdeno (Mo)
« Cobre (Cu) « ‘Yodo (I)

« Zinc (Zn) = Silicio (Si)

+ Boro (B)

Como ya se menciond, en la composicién de los seres humanos
hay elementos quimicos basicos; tres de ellos (oxigeno, carbono e
hidrégeno) constituyen més de 90% de la masa corporal. Asimismo,
cada uno de los elementos del cuerpo contiene sustancias y nutrien-
tes que, al combinarse, proporcionan energia y la fuerza suficiente
para el movimiento y el desarrollo de todas las actividades.

Nube efectronica

Para conocer a delalle los ele-
mentos que se encuentian en
el cuerpo humano, consulta la
siguiente pagina de internet:
hitp://wwwi.ojocientifico.com/
2009/07/22/\0s-12-elementos
quimicos-dal-cuerpo-humano

Todas las plantas y los animales vivos estan formados por compuestos organicos com-
plejos en los que el carbono esta combinado con hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y otros
elementos. El oxigeno es considerado como el elemento esencial en los procesos de
respiracion de la mayor parte de las células vivas y en los procesos de combustion, en
tanto que el fosforo constituye la base de un gran ndmero de compuestos que desem-
penan un papel esencial en la transferen-
O cia de energia, el desarrollo metabdlico, la
fotosintesis, la funcién nerviosa, la accién

muscular y el material hereditario (aow).

CO
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ambiente. Sus compuestos presentan polaridad, por
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lo que faciimente se disuelven en el agua, lo que faci-
lita su incorporacion y eliminaciéon. Estos son:

« Oxigeno (0)
« Carbono (C)
= Hidrégeno (H)

« Nitrogeno (N)
+ Fosforo (P)
« Azufre (S)

2. Bioelementos secundarios. Estan siempre ionizados en un medio acuoso; se encuen-
tran en menor proporcion que los primarios, pero también son imprescindibles para
los seres vivos:

= Sodio (Na*)
* Potasio (K)
+ Calcio (Ca?*)

« Magnesio (Mg?*)
+ Cloro (CI)

o FERNANDEZ editores
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Fig. 2.31 l.a_Funcéén de las plantas es vital en el procesamiento de
Cxigenc.

El carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, azufre y fosforo forman
parte de los ciclos biogeoguimicos que conducen al movimiento
circular de la materia, pues los elementos y compuestos qui-
micos pasan de los seres vivos al ambiente y viceversa. Estos pro-
Ces0s son de vital importancia porque ademas de la energia prove-
niente del sol, los seres vivos necesitan componentes quimicos
gue se encuentran en el aire, el suelo y el agua para vivir, crecer y
reproducirse. Las caracteristicas particulares de estos elementos
se presentan a continuacién:

El oro se ha utilizado en algu-
nas ocasiones como ingrediente
culinario para dar a platilies un
toque lujoso y espectacular. Algu-
nos nobles romancs consumian
tartas con una cubierta de oro, por
ejemplo. EI oro no s un elemento
esencial para la dieta del ser hu-
mang, pero tampoco es Wxico, no
se altera al contacto con liquidos
como la sangre y stlo podria cau-
sar alergias menores en algunos
£as0s.

+ Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica



Carbono

El término carbono procede del latin carbo que
significa carbén de lena. Es un elemento abun-
dante en nuestro planeta, se encuentra en todos
los seres vivos y forma parte de una enorme
variedad de compuestos. El carbono elemen-
tal existe en varias formas en la naturaleza,
dos de las cuales son el diamante y el grafito.

Fig. 2.32 H grafito &5 una de las formas en las que el carbo-
o esta presente en la naturaleza,

NUmero atémico: 6 C
Masa atomica: 12.01115 g/mol.

6

Hidrogeno

Es uno de los constituyentes principales del agua y de toda la materia orgédnica; esta dis-
tribuido ampliamente en la Tierra y en todo el universo. Tiene tres isétopos: el protio de
masa 1 (99.98% de abundancia), el deuterio de masa 2 y el tritio de masa 3. Es el primer
elemento de la tabla periddica y consta de un nicleo con carga positiva y un solo electron.

——

Ndmero atémico: 1 H
Masa atdmica: 1.00797 g/mol. 1

Oxigeno

Cerca de una quinta parte (en volumen) del aire es oxigeno. Se le encuentra en forma de
moléculas diatémicas, O,, pero también existe en forma triatémica, 0,, llamada ozono.

Ndmero atémico: 8 0
Masa atdmica: 15.9994 g/mol.

8

—

i FERMANDEZ editores:

P FERMANDEZ editores

Nitrogeno

Es el principal constituyente de la atmdsfera
(78%) que se libera por la descomposicion de
materias organicas por bacterias o por com-
bustién. Se encuentra en el agua y el suelo
en forma de nitratos y nitritos, Es un consti-
tuyente de las proteinas y su principal fuente
mineral es el nitrato de sodio.

Fig. 2.33 E nitrdgeno se utifiza en forma de nitratos para producir
diversos fentilizantes

N )

Su fuente principal es la roca fosférica, que contiene fosfato principaimente en forma de
Ca,(PO,),. Es parte esencial de las moléculas que transmiten la informacién hereditaria en
los seres vivos, como el aow, ¥ en las moléculas gue les proporcionan energia, como el ate.

Numero atémico: 7
Masa atdmica: 14 g/mol.

Fésforo

"~

Namero atémico: 15 P
Masa atomica: 30,97 g/mol. 15

Azufre

Se encuentra como elemento libre cerca de
las regiones volcénicas. Es considerado como
un no metal que ademés posee un olor muy
peculiar. Es un elemento activo que pue-
de mezclarse directamente con casi todos
los elementos quimicos conocidos. Sus com-
puestos se utilizan en la elaboracion de ferti-
lizantes, pinturas, textiles, plasticos, jabones,
pieles, refrigerante y papeles.

Fig. 2.34 En regiones wicdnicas es comin encontiar azufre en es-
tado libre o en forma de minerales.

Nimero atémico: 16
Masa atémica: 32.064 g/mol.

S )
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' 3 Metal y no metal
‘ En esta practica se identificaran las propiedades de dos elementos,

el magnesio y el azufre. Se verd cémo se comportan frente a diver-
s0s reactivos.
Material
+ Trozo de papel aluminio
+ 3 Vasos de precipitado de 100 ml (]

* Probeta _ ‘. '-E_A 3
= Agitador g | W,

* Pinza de crisol
« Cuchara de deflagracion
* Mechero de Bunsen

Fig. 2.35 Compara las reacciones del azufre y
el magnesio al ponerse en contacto

+ Frasco de boca ancha con &cido.

» Espatula

+ Gotero de indicador

* Papel indicador de pH, tipo universal

+ Acido clorhidrico

» (Cinta de magnesio

+ Azufre en polvo
Procedimiento
1. Se har4 reaccionar a los elementos frente a dos reactivos distintos.
2. El primero reactivo seré el dcido clorhidrico. Con una probeta colo-

guen 10 ml de éste en cada vaso de precipitado.

3. Anadan a uno de los vasos un pedazo de cinta de magnesio v, al
otro, una pequefa cantidad de azufre; tomandola con la espatula.
Observen y anoten las reacciones de cada uno.

4. Ahora, haran reaccionar los elementos por medio de calor. Instalen
y enciendan el mechero de Bunsen. Con ayuda de la pinza de cri-
sol, expongan a la mecha un trozo de cinta de magnesio hasta que
se queme completamente.

5. Cologuen las cenizas formadas en un vaso de precipitado, agreguen
25 ml de agua y agiten.

6. Tomen una porcién de azufre con la espatula y coldquenla en la
cuchara de deflagracidn. Coloquen ésta sobre la mecha hasta que
comience a arder.

7. Introduzcan la cuchara con el azufre ardiendo en un frasco de boca
ancha y cdbranla con el papel de aluminio. Quitenio al cabo de un
minuto y agreguen 25 mi de agua sobre la cuchara,

Retirenla y, de inmediato, tapen el frasco con su tapa.

Agiten hasta que se combinen el agua y el gas.

10. Comenten grupalmente sus impresiones acerca de cada experimento
y de los resultados obtenidos.

. Cuestionario y conclusiones
( &Que diferencias notaron entre el magnesio y el azufre en las res-
pectivas reacciones quimicas? £Qué propiedades de los metales y

no metales pudieron deducir? Concluyan en conjunto las caracte-
risticas de los metales y los no metales.

© 00
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Enlace quimico

Modelos de enlace: covalente e ionico

Un enlace quimico es la energia que mantiene conectados a los dtomos para integrar mo-
léculas. Se produce para que las especies guimicas alcancen un estado de menor energia
y, por lo tanto, de mayor estabilidad.

Enlace covalente

El modelo de enlace covalente, propuesto por Gilbert Newton Lewis, determina que dos ato-
mos pueden compartir electrones de valencia.

Las propiedades caracteristicas de este tipo de enlaces son:

« Suelen tener baja temperatura de ebuilicién y fusién: las moléculas con enlaces cova-
lentes se forman entre dtomos con electronegatividad parecida y comparten electro-
nes; como resultado, la energia requerida para la fusion o la ebullicion es baja, debido
a que hay menos enlaces que romper, y por lo tanto, se emplea menos energia.

= Atemperatura ambiente pueden ser sélidos, liguidos o gaseosos: esto es posible por el
tipo de atracciones entre moléculas; es decir, los enlaces covalentes pueden presentar
indistintamente fuerzas de atraccién intensas (para formar sélidos), moderadas (para
integrar liquidos) o dispersas (para constituir gases).

* No son conductores de ia electricidad (aislantes): debido a que no poseen particulas
con cargas libres y puesto que los electrones del enlace estan fuertemente captados
por los nlicleos de los dtomos que comparten, éstos no tienen la capacidad de con-
ducir Ia electricidad.

+ Por lo general, no pueden disolverse en agua: esto es debido a que no se forman iones
al momento de disclverlos en agua (justo porque los enlaces covalentes no pueden
crearlos), pero si pueden disolverse en otro tipo de disolventes similares en composicion.

Los enlaces covalentes también se clasifican de acuerdo con el nimero de pares electrd-
nicos compartidos en:
a) Enlace simple. Cuando entre cada atomo que se enlaza se comparten un par
de electrones.
b) Enlace multiple. Se produce si los dtomos enlazados comparten mas de un par de
electrones. Este tipo de enlace, a su vez, puede ser doble, al repartirse dos y tres
pares de electrones, respectivamente.

Sin embargo, no siempre dos atomos comparten electrones de manera equitativa. Cuando
una de las especies involucradas es méas e!ectronegatiua Que la otra, tendera a atraer hacia
sf una mayor densidad de electrones, configurando un enlace covalente de tipo polar. Por el
contrario, si los atomos distrit:-uyen de igual manera sus electrones, formaran un enlace apoiar.

El agua es uno de los compuestos covalentes mas importantes. El agua es un ejempio de
sustancia que presenta enlaces covalentes; tiene un punto de fusion de 0°C y un punto de
ebullicidn de 100°C, los cuales son bajos. Se encuentra en |os tres estados y cuando estéd
guimicamente pura no conduce la electricidad. En ella se disuelven una enorme cantidad
de sustancias, por o que se le conoce como el disolvente universal.
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El enlace idnico

En 1916, el fisico aleman Walter Kossel (1888-1956) propuso el modelo de enlace idnico.
En &l, un atomo cede uno o varios electrones de valencia a otro que los recibe para ambos
quedar con ocho electrones en su capa mas externa y cumplir con la regla del octeto de
Lewis, que establece la tendencia de los atomos a adoptar la configuracién estable de un
gas noble,

Un enlace idnico se mantiene a partir de la atraccién eléctrica entre los cationes y los anio-
nes gue se transfieren generalmente de un metal hacia un no metal,

Las propiedades atribuibles a los compuestos idnicos son:
+ Tienen una temperatura de fusion y ebullicion alta: el enlace idnico lo forman elemen-
tos altamente electronegativos que provocan que aumente la variacién de energia
cansiderablemente.

* Fuerza ién-ién. Estafuerza es la gue explica los puntos de fusién
elevados de las sustancias idnicas y que a temperatura y presién
ambiente pueda darse el estado sélido. Resulta dificil la sepa- o Iy
racion de esta fuerza para que la sustancia cambie de estado dipolo. Molécula en
debido a que es muy intensa y depende del tamano y la carga
de los iones que suelen ser elevados. Como gjemplo tenemos
la estructura cristalina del azdcar de mesa.

* Fuerza ion-dipolo. En esta fuerza se unen un ién (ya sea anién
o cation) y un dipolo. El tamano y la fuerza del ibn asf como la
magnitud del dipolo le dan fuerza a esta interaccién. Los catio-
nes interactdan con mayor capacidad con los dipolos que los
aniones cuando hay cargas iguales. Por ejemplo, una disolucién
de la sal (cloruro de sodio) en agua, pues los iones tienen la
capacidad de imponerse a las fuerzas que los mantienen juntos
en estado solido para dispersarse y disolverse.

negativas, pues hay

origina otra con dos

" 8 8 8 " 8 8 808

Vocablo atémico

.....

la cue el

centro de las cargas positivas no
comesponds con el de las cargas

un traslado

de los electrones hacia el polo
negafivo de la molécula, que

polos, uno

paositivo y ofro negativo.

= A temperatura ambiente son sdlidos cristalinos, debido a que contienen un enlace
positivo-negativo que se atrae, caracteristica que les permite tener dureza y al mismo
tiempo son fragiles, pues lo iones se repelen ya gue constituyen cargas iguales, que -
como el cristal provoca que se rompan. Activate
+ Por lo general, son solubles en agua y algunos disolventes como la acetona: esto quiere .
decir que los iones quedan libres al disolverse y las moléculas de agua que los rodean Elabora un mapa mental sobre las caracteristicas de los enlaces.
se desintegran porgue las cargas cambian. Q 1. Utiliza para ello los datos contenidos en este libro y comple-
= Son buenos conductores de la electricidad en solucidn acuosa o fundidos, pero en méntalos con otras fuentes de informacién confiables.
estado sélido no la conducen: las posiciones de los iones en soluciones acuosas o fun- 2. Elabora notas en tu cuaderno con los aspectos que te parez-
didos, estan en movimiento, por eso pueden conducir la electricidad, pero en estado can mas relevantes. Organizalos y selecciona aguellos que
solido los iones estan en posiciones fijas y no quedan particulas libres para conducirla. desees incluir en tu mapa mental.
a) Recuerda manejar solo ideas principales y frases cortas.
b) Puedes incorporar imagenes para que tu mapa sea mas
sencillo de leer.

Un gjemplo de un compuesto idnico es la sal, en donde se combinan sodio y cloro,

la sal tiene un punto de fusién de 801 °C, y un punto de ebullicién de 1413 °C
(que son muy altos), a temperatura ambiente la sal es un cristal que se pude
romper con facilidad y es buena conductora de electricidad si se vierte en un
vaso con agua.

Concluyan grupalmente acerca de los modelos de enlace y su impor-
tancia en las propiedades de las diversas sustancias.

\

\

Como el enlace i6nico es resultado de la atraccidn electrostatica neta que
se da entre las particulas de carga opuesta de los dos atomos que se enla-
zan, y la energia de interaccion entre particulas es mucho menor gue la
necesaria para romper enlaces entre 4tomos, las interacciones entre par-
ticulas no implican un intercambio o recrdenamiento de atomos v, de esta
forma, las particulas mantienen su identidad.

Los compuestos ionicos en la naturaleza

La combinacién entre un no metal y un metal es un compuesto iénico y forma
sustancias gue reciben el nombre genérico de sales. Estas son muy abundantes
en la naturaleza; casi todas las rocas y minerales de la corteza terrestre contie-
nen sales de diversos tipos y formas, y en los océanos hay enormes cantidades
de sales disueltas.

Fig. 2.36 Walter Kossel fue el pri-
mero en estudiar la es
tabilidad de los enlaces
atdmicos.

La interaccién entre particulas cargadas se denomina fuerza de interaccion
electrostatica; depende tanto del valor de las cargas como de la distancia
entre las mismas y &s mas intensa cuanto menor es esta distancia. Una sus-
tancia idnica es aquella en la que se unen los cationes y los aniones. Las
interacciones entre particulas pueden clasificarse en:

Fuerzas intramoleculares. Son las encargadas de producir los enlaces (metalicos, idnicos y
covalentes) de los que ya hemos hablado.

Fuerzas intermoleculares. Reciben este nombre porque las fuerzas de atraccion gue se pro-
ducen entre moléculas tienen la capacidad de actuar sobre otras para lograr gue 10s iones
que las integran se atraigan o se repelen. Gracias a estas fuerzas es que existen las pro-
piedades fisicas de las sustancias, como los puntos de fusién y de ebullicion, el estado de
agregacion, la solubilidad, la densidad, etcétera. De estds se derivan:

Si se disuelve una cantidad pequefa de sal en agua y se hace una prueba con
un aparato de conductividad eléctrica, podria verse que un foco se enciende. Sin
embargo, si se realiza esta prueba con una solucién de azlicar no se enciende
la luz. Esto sucede porque existe una diferencia fundarnental entre los enlaces
quimicos del az(car y de la sal: el aziicar es una sustancia con enlaces cova-
lentes (gue no conducen la electricidad) vy la sal es una sustancia con enlaces
idnicos (conductores eléctricos).

Fig. 2.37 los  compuestos
ibnicos son bue-
nos  conductores
de electricidad, en

tanto que kos co-

valentes tienden a

no conducirla.

En la siguiente tabla se presenta informacién acerca de las caracteristicas de
los enlaces idnicos y covalentes.
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— Relaciones entre las propiedades de las sustancias con el modelo

Propiedad Enlace iénico Enlace covalente de enlace: covalente e ionico
|
Conductividad | |05 Compuestos idnicos conducen | Los compuestos covalentes no conducen ) )
it la corriente eléctrica, fundidos o | la electricidad en estado solido, fundi- Las sustancias presentan unas propiedades u otras en funcion de su estructura interna,
eléctrica en disolucion dos o disueltos y ésta se debe a los enlaces que se dan entre sus dtomos o cualquier otra especie pre-

sente (iones, moléculas, etcétera). Muchas de las propiedades de los materiales depen-

Por transferencia de electrones de | Por comparticién de pares de electrones : : ; ,
den de los arreglos atémicos y de las interacciones existentes entre &tomos o0 moléculas.

{Como se forma?

metales a no metales entre atomos
- El enlace se debe ala union de | Cuanto menor sea la diferencia de elec- Las propiedades de todos los materiales se modifican de acuerdo con su fuerza de
Electronegatividad | elementos de eigtrnnegahwdad tronegatividad entre los elementos que enlace y la manera en la que estan dispuestos sus Atomos. Dado que existen diferentes
muy diferente se unen mayor serd el caracter covalente tipos de materiales, también existen distintas propiedades para cada uno. Estas pue-
Unidn electrostatica Fuerte Débil den dividirse en:

— Propiedades mecanicas: permiten reconocer que un material es diferente de otro debido
RO a su composicién, su textura, su estructura y la manera en la que reacciona ante cierto
efecto guimico o fisico.

Manos a fa obra Propiedades eléctricas: dadas a partir de la forma en la que un material reacciona ante
. un campo eléctrico.
‘ Modelos de enlace Propiedades opticas: permite identificar como se comporta un material ante la presen-
Con este experimento podran observarse diferentes tipos de enlace entre sustancias. cia de ondas de luz.
Propiedades magnéticas: se determinan a partir de observar cémo reaccionan los mate-
Material riales cuando hay un campo magnético.
* Un vaso de plastico (capacidad aproximada 300 mi) Propiedades térmicas: fundamentadas en la reaccién de un material cuando queda
« 1bateriade 9V expuesto a variaciones en la temperatura.

Propiedades cinéticas: dependen del movimiento de los 4tomos o de las moléculas. A
mayor energia mayor distancia y menor fuerza de cohesion.

+ 1 foco mediano

+ 2 cables con pinzas caiman cada uno
+ 2 ldminas pequefias de cobre

* 200 ml de agua

+ Sal de mesa

Los atomos se enlazan entre si formando la gran diversidad de sustancias que se cono-

cen. Estas presentan diferentes propiedades que dependen, en parte, de las distintas

maneras en que se enlazan los atomos.

Procedimiento

1. Conecten un cable caiman a cada
una de las laminas de cobre para que

Por gjemplo, la atraccién gue mantiene unidos a los iones en las redes cristalinas
se debe a fuerzas electrostéticas muy fuertes, donde se necesita suministrar mucha

estas funcionen como electrodos. Fig. 2.38 Material requerido para la préctica. energia para separarlos y que puedan cambiar de estado. Esto explica que las sus-
2. Introduzcan los electrodos al vaso tancias que presentan enlaces iénicos sean solidas a temperatura y presion ambiente y
con el agua vy, luego, conecten uno de los cables de que sus puntos de fusion y ebullicion sean altos.
los electrodos al puerto negativo de la bateria de 9 V.
3. Por Gltimo, coloquen el foco mediano en el puerto positivo de la misma baterfa Los enlaces covalentes son mas comunes entre
y acerquen a ella la pinza caimén del electrodo. atomos de la misma especie o entre especies
4, Observen lo que pasa con el foco y anoten en su cuaderno Sus impresiones. semejantes, es decir, los atomos con electronega-
5. Retiren las ld&minas de cobre y conecten directamente los caimanes que las tividades iguales o ligeramente diferentes pueden
sujetaban entre si. formar moléculas compartiendo uno o mas pares
6. Vuelvan a colocar el foco en la bateria y el otro extremo del cable caimén a la de electrones.

base del foco. LQué sucede? Escriban los resultados en su cuademnao e illstrenlos.
7. Ahora repitan el ejercicio introduciendo los electrodos al vaso, pero esta vez
agreguen sal al agua y disuélvanla perfectamente. Apunten sus comentarios.

3 Cuestionario y conclusiones
¢Existe algin tipo de cambio cuando se conecta el caiman al foco en la bateria?

¢Las ldminas de cobre presentaron alglin cambio? Comenten en grupo cémo
este experimento indica algunas propiedades de los enlaces guimicos.

Los compuestos covalentes estan constituidos por
moléculas en las que los atomos se unen com-
partiendo electrones. Debido a las débiles fuerzas
inter-particula entre las moléculas, l0s compues-
tos covalentes tienden a ser gaseosos o liquidos
a temperatura ambiente, tendiendo ademas a Fig. 2.39 La -:era' de las welas, llamada parafing, e un compuesto
ser insolubles en agua. Por ejemplo, el petréleo e
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que se derrama en agua no se disuelve en ella, sino que flota formando capas del-

gadas; la mantequilla es un compuesto covalente con moléculas grandes y pesadas que 2. Es importante que cuentes con los siguientes reactivos; solicitalos a tu
puede fundirse a baja temperatura. profesor: cloruro de cobre (Il) dihidratado, 1 ldmina de aluminio, mag-
nesio, fosforo rojo, zinc, azufre, acido clorhidrico (0.5 M), hierro y yodo.
En cambio, los compuestos con enlaces idnicos constituyen cristales, no moléculas Procedimiento
simples, pues la atraccién de los iones produce una red cristalina. Cuando se efectla 1. En equipo:
la sintesis de un compuesto idnico a partir de sus elementos, hay un gran desprendi- a) Observen detenidamente los elementos (reactivos con los que cuen-
miento de calor. tan); revisen el color, el brillo v la forma de cada une.
h) Anoten sus observaciones en su cuaderno, en una tabla como la
Estos compuestos iénicos tienen la caracteristica de ser duros, pues por ejemplo para que se muestra.
rayar un cristal idnico hay que romper muchos enlaces; pero, al mismo tiempo, son fra- e e L e
giles, pues se rompen con facilidad cuando se pretende deformarlos debido a las inten- Color Brillo i3 electrdidad | eonHici cucl,

sas fuerzas repulsivas que se originan entre iones del mismo signo.

2t
m_ ¢) Luego revisen la maleabilidad de los elementos; para ello, utilicen el

martillo y den pequenos golpes a cada uno.

d) Observen si se rompen, se deforman o qué sucede.
Q En esta actividad se llevara a cabo una exposicion para explicar e) Registren sus observaciones en la tabla.
como se relacionan las propiedades de las sustancias con los tipos f) Por dltimo, prueben la conductividad de cada elemento; para hacerlo,
de enlace que establecen. depositen cada elemento en una caja de Petri y utilicen el probador

1. Relnete con algunos de tus companeros y formen un equipo. de conduccién.

2. Elaboren notas acerca de la informacién mas relevante acerca 2. Ahora es momento de observar cuales son las propiedades guimicas de
de las propiedades de las sustancias y los enlaces quimicos. los elementos. Primero haran una reaccidn con el Acido clorhidrico (HCI).
Consulten su libro, visiten la Biblioteca Escolar y busquen en Sabran que ésta se llevé a cabo cuando se produzca gas. Para ello:
internet. a) Depositen un poco de alguno de los elementos en uno de los tubos

3. Cuando hayan reunido suficiente informacidn, 1éanla dete- de ensayo; luego afadan 5 ml de acido clorhidrico, observen y ano-
nidamente y seleccionen las ideas principales para que ela- ten los resultados.
horen carteles que apoyen su exposicion. b) Repitan el procedimiento con cada elemento en un tubo de ensaye

4. Una vez que tengan listo su material, expénganlo en clase. distinto.

a) Expliguen el tema y resuelvan las dudas que les planteen ¢) Cuando hayan terminado de hacer reaccionar cada elemento con el
suUs companeros. Acido clorhidrico, tendran que ver qué pasa cuando mezclan los dis-
Analicen grupalmente si al término de las exposiciones resolvie- tintos elementos con el cloruro de cobre (Il) dihidratado.
ron sus dudas y concluyan sobre el reflejo de las propiedades de una d) Preparen un tubo de ensaye para cada muestra de los distintos
sustancia segan sus enlaces. elementos.

e) Depositen la muestra en cada tubo y anadan 5 ml de la solucién de
cloruro de cobre (lI).
= f) Esperen cinco minutos por cada tubo para cbservar los resultados;
si la mezcla cambia de color, entonces hay una reaccién quimica.
3. Cuando tengan todos los resultados, andtenlos en la tabla que ya tienen.
4. Para finalizar, elaboren un reporte que incluya lo siguiente: titulo, intro-

‘ & Clasificacion de los elementos duccién, diseno del experimento, procedimiento, resultados, conclu-
_ Identificar y diferenciar elementos en metales y no metales de acuerdo siones. Entréguenlo y compartan sus experiencias con sus companeros.
" con sus propiedades.

| Material

1. El material necesario para llevar a cabo la practica es: 1 pro-
bador de conduccién eléctrico, 1 mechero de Bunsen, 8 tubos
de ensayo, 1 martillo, cajas de Petri, 1 espatula,

%  Cuestionario y conclusiones
¢ ¢Cudles son los principales criterios que identificaste para clasifi-

car a los elementos en metalicos y no metalicos?
Comenten en grupo las diferencias principales entre los compues-
tos metdlicos y los no metélicos.
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@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua.
Integracion y aplicacion

A partir de o gue han visto durante este blogue, en esta seccién tendran la oportunidad de
planificar y llevar a cabo proyectos que les permitan establecer premisas y hacer experimen-
tos para comprobar sus aprendizajes.

Estos proyectos son solamente una sugerencia, pueden llievar a cabo cualquier otro rela-
cionado con la importancia de los elementos quimicos en el cuidado de nuestra salud v del
ambiente, Recuerden que es importante llegar a acuerdos entre |os integrantes del equipo
al momento de seleccionar el tema.

No olviden consultar la Biblioteca de Aula para obtener mayor informacidn. Asimismo, pue-
den recurrir al uso de fuentes electrénicas como:

http://www.who.int/water sanitation_health/dwa/gdwg3_es 8.pdf
http:/www.feteugteyl.es/sites/default/files/Guia%20de%20agentes¥%20quimicos.pdf
http:/www.bioguimica.dogsleep.net/Teoria/archivos/Unidad 10.pdf
http:fwwwd.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/09ProdQui/120MetTox.hitm

¢Cuales elementos quimicos son importantes para el buen funcio-
namiento de nuestro cuerpo?

Todo lo que rodea a las personas esta com-
puesto por elementos, incluso su cuerpo,
sin alguno de ellos, el organismo humano
no estaria en posibilidad de funcionar de
manera adecuada, y si no tiene la capaci-
dad suficiente de producirlo o, bien, esta
teniendo carencias de alguno, puede ser
adquirido por agentes extermos, ya sea en
alimentos naturales, como frutas y verduras,
o por alimentos procesados, tales como los
productos lacteos.

El nitrogeno constituye 3%, mientras que el
calcio, otro elemento vital, ocupa un 1.5% y
se localiza en los pulmones, rifones, higado,
tiroides, cerebro, musculo, corazdn y, por
supuesto, en los huesos y en los dientes;
es éste uno de los elementos que pademos
adquirir mediante los alimentos, tales como
los derivados de los lacteos y algunos tipos
de pescado, 0 en complementos alimenti-
cios, ya que es importante asimilarlo debido
a que, en el caso de los huesos, tienden a utilizarlo para la regeneracion y la falta de
éste puede llegar a causar un problema de salud llamado osteoporosis.

Fig. 2.40 Bl caldo es esencial para mantener muestros huesos en
buen estado
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El foésforo representa un 1% en el cuerpo. Elementos como el potasio, azufre, sodio,
magnesio, fllor, cloro, magnesio representan menor porcentaje. A pesar de su presen-
cia en pequenas cantidades, el exceso y carencia de estos elementos puede implicar
fuertes repercusiones en la salud.

En esta seccion se llevara a cabo la planificacién de un proyecto que permita conocer
las propiedades que caracterizan a los elementos quimicos contenidos en el cuerpo
humano.

o" O
F [ Fase |. Planeacién |
’
i
En este proyecto en un primer momento se solicitaré la realizacion de pequenas
investigaciones para llevar a cabo una practica que permita reconocer las pro-

piedades de distintos elementos; para ello se necesita:

___“'_“-

1. Formar un equipo de trabajo con cuatro o cinco companeros,
2. Organizarse e investigar las propiedades de los siguientes elementos

quimicos:
+ Oxigeno + Fdsforo
« (Carbono + Potasio
+ Hidrdgeno + Azufre
+ Nitrdégeno + Sodio
« (Calcio

3. Lainformacidn puede buscarse en la Biblioteca Escolar, revistas o inter-
net, siempre haciendo referencia a la fuente de consulta.

4. La investigacion debera enfocarse a conseguir datos sobre:
a) Funciones que esos elementos cumplen en el cuerpo humano.
b) Efectos negativos a causa de su exceso y carencia; éstos pueden

referirse al cuerpo humano y al medio ambiente.

¢) Fuentes de las cuales provienen,

5. Utilicen una tabla con el siguiente modelo para clasificar la informacién
obtenida.

Efectos
negativos

Elemento Funciones

FH

Ahora que se conocen las funciones de cada elemento en el cuerpe humano,

podra saberse cuéles de ellas se pierden en el caso de sintomas como diarrea,

vOmito o, incluso, en caso de que se lleve a cabo alguna actividad fisica prolon-
% gada. De tal modo que podré realizarse un remedio conocido como sal de rehi-
L dratacion oral.
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Para ello:
1. Conseguir en equipo el siguiente material:
= 1 litro de agua
= 3 cucharadas soperas de azlcar
» 1 cuchada cafetera de cloruro de
sodio
= 1 cucharada cafetera de hicarbo-
nato de sodio
« Eljugo de un limén o una naranja
2. Mezclar todos los ingredientes hasta
disolverlos por completo; quedara listo
para beber,
3. Registrar en el cuaderno las reflexiones sobre esto:

Fase t. Evaluacion

Por ditimo es importante notar qué tan acertado fue el trabajo realizado por el
equipo en el conocimiento de un problema, la utilizacién del méetodo cientifico v
la divulgacién de informacién. Completar de manera individual la siguiente tabla.

,.
o S,

s
T O e R

Durante este proyecto
logré...

Fig. 2.41 Mezcla bien todos los ingredientes
antes de beber la mezda.

‘Si‘r\lo‘

Utilizar el método de investi-
gacion cientifica para conocer
las caracteristicas de los dife-

a) <Qué elementos del cuerpo se reducen con la actividad fisica o los rentes elementos quimicos que
sintomas mencionados al inicio de la practica? se encuentran en el cuerpo
b) éQué efecto tendra la sal oral que se ha preparado en caso de ser humano.

utilizada?
¢) ¢Se considera que con el consumo de esta mezcla queda en claro
que los elementos utilizados son necesarios para el cuerpo humano?
d) ¢Qué repercusiones negativas pueden darse con el USO excesivo
de este liquido? Habréa que detectarlas con base en la investigacién
realizada, tomando en cuenta los ingredientes que la conforman.

1 . £ Q
Fase 3. Comunicacion

Ahora gue se ha investigado y llevado a cabo un método casero para recuperar
elementos valiosos para el cuerpo, podra compartirse la informacién con otras
personas que la desconocen. Para ello deberé:

Emplear la experimentacion
como un medio de obten-
cion de resultados sobre una
hipotesis.

Usar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para
comunicar a otras personas

una alternativa complementa-
ria & un problema de salud.

1. Elegirse un medio para comunicar los datos (tripticos, periédico mural,
pequerios carteles, etcétera).

2. Retomar la informacion de la investigacion realizada en un inicio y sin-
tetizarla lo mas posible, de modo que se den a conocer los elementos
mas importantes.

3. Utilizar otra seccion que puede ser una especie de tips o consejos (tiles
para desarrollar, de manera completa, la elaboracién de la sal de recu-
peracion oral.

a) Recuérdese mencionar que el consumo de este liquido no remplaza
la consulta al médico.

b} Recomiéndese también no hacer uso excesivo de ella debido a las
consecuencias negativas que puede tener.

4. Una vez listo el material, elijase |la manera de presentarlo; si son trip-

Nube efectronica

L I I I I R T I O I

Consulta las siguientes paginas de internet para apoyarte en tu inves-
tigacion:

http:/ferwwe lenntech es/tabla-peiodica’presencia-en-cuerpo-humano.
m

http:/fwww.tao.org/docrep/006/ w007 38/ w007 3s0e htm

)
:E hittp:/fwww uned.esfpea-nutricion-y-dietetica-l/guia/PDF/Guia%20
A
L]
A

U B

ticos deberan ser distribuidos al profesor y a los companieros, y si son ;r b g
carteles podran hacerse varios para colocar en diferentes salones. y B B de%20Almentacion%20y%205alud%20- %20 Guia%20Nutricional,
¥
K g 5 ' pdf
Vi g g W === essssssssssvesssssssssesssus
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¢Cuales son las implicaciones en la salud o el ambiente
de algunos metales pesados?

Aqui se planificara y llevara a cabo un proyecto para conocer cudles son las
implicaciones en la salud o en el ambiente de algunos metales pesados. Léase
detenidamente cada una de las indicaciones y llévese a cabo lo gue se solicita.

" Fase |. Planeacion v

Se solicita desarrollar algunas actividades practicas y otras de investigacion para
conocer el efecto que generan en la salud y en el medio ambiente algunos meta-
les pesados existentes en el entorno. Para ello:

1. Reunanse en equipos de trabajo.

2. Organicense e investiguen cuéles son los metales pesados que existen

en la tierra y en qué lugares pueden encontrarse los mas cercanos a

los seres humanos.

a) Pueden buscar informacion en la
Biblioteca Escolar, revistas cien-
tificas o internet.

b) Investiguen cudles son
los usos que el ser
humano e ha dado a
los metales pesados
que conoce.

¢) También busquen datos
acerca de los danos o
beneficios que genera el
uso de metales pesados en la
salud y en la vida cotidiana de Fig. 2.42 El cadmio es un metal pesado que,
las personas. en allas concentrationes, es 16xico

3. Es importante que utilicen distintas i

fuentes de informacion para investi-
gar, aungue no deben olvidar conservar todos los datos de identificacion
de los documentos consultados.,

4, Cuando tengan suficiente informacion acerca de los usos, ventajas y
desventajas de los metales pesados en general, investiguen las carac-
teristicas particulares de algunos de ellos (por ejemplo, el arsénico, el
mercurio y el plome). Elaboren un mapa mental que les ayude a ilustrar
la informacidn.

5. De acuerdo con la informacion recopilada hasta el momento, comenten
y respondan en su cuaderno:

a) éCudles son las caracteristicas de los metales pesados que méas
danos pueden generar a los seres humanos y al medio ambiente?

b) éDénde pueden encontrarse esos metales pesados o para qué se
usan?

‘P FERNAMDEZ editores”

:
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6. Elaboren en su cuaderno un organizador grafico como el siguiente para
que registren la informacién sobre los dafos y riesgos que generan
los metales pesados en la salud de los seres humanos y en el medio
ambiente.

A
o AT Rl | R S ]

Efectos negativos Ejemplos
que provoca en mi comunidad

Metal pesado | Caracteristicas

:

Ya que se ha leido qué son los metales pesados, sus caracteristicas y relacion
con los seres humanos, se solicita observar algunos videos y hacer lo que se
pide, ya que, aunque es muy importante llevar a cabo précticas para compren-
der mejor los fendmenos quimicos, el trabajo con metales pesados es compli-
cado y puede ser riesgoso.

Por ellg, lo que tendra que hacerse es:

1. Reunirse nuevamente en equipo de trabajo.

2. Investiguen, en fuentes confiables, videos en intemet acerca del enve-
nenamiento que pueden causar los metales pesados.

3. Elaborar notas o fichas de trabajo con las ideas principales de la infor-
macién mostrada en los videos.

4, Comentar con el profesor v los companeros de clase sobre qué piensan
acerca de los videos y de la informacién que ofrecen acerca del efecto
de los metales pesados.

5. Continuar la siguiente fase del proyecto.

.

Es momento de compartir lo que ahora conocen; para ello tendran que elaborar
material de divulgacién que les ayude a gue otras personas de la comunidad sepan
qué son los metales pesados, cudles son sus caracteristicas y qué efectos tienen
en la salud y en el medio ambiente.
1. Organicense con su profesor y con el resto del grupo para que puedan lle-
var a cabo una exposicion dentro de la escuela.

Las propiedades de los materiales y su clasificacidn quimica @



2. Pidan a su profesor que hable con el director de la escuela para que éste les
permita utilizar el patio o algin saldn en el que desarrollen la actividad.

3. Por equipos, elaboren en hojas rotafolio una nueva version del mapa men-
tal, el cuadro y todo lo que prepararon durante el proyecto para que lo uti-
licen como apoyoe en la exposicion frente al plblico.

a) No olviden conseguir o crear imagenes y ejemplos concretos que ayu-
den a los espectadores a comprender mejor el tema,

4. Una vez que estén preparados, lleven a cabo su exposicion.

a) Inviten al resto de la comunidad escolar y, por supuesto, a sus familias
¥ VECInos.

b) Es importante que ayuden a crear conciencia sobre este tema a las
personas gue no asisten a la escuela.

‘

Por Gitimo, cabe evaluar si el trabajo que desemperiaron tuvo éxito o no para
conocer un problema, utilizar métodos cientificos y comunicarlo a otras perso-
nas. Para ello completen la siguiente tabla:

Durante este proyecto logré... S5i No i Por qué?

Utilizar el método de investigacion cientifica para
conocer las caracteristicas y los efectos de los metales
pesados
Emplear la experimentacion como un medio de com-
probacion de una hipotesis
Aprovechar adecuadamente la informacion y los resul-
tados cuantitativos para informar a otras personas
acerca de un problema ambiental

Heteroevaluacion

Esta actividad servira para que tu profesor evalie el trabajo y los aprendizajes que
desarrollaste durante este bloque. Para ello, pidele que responda las siguientes
preguntas colocando una X en la respuesta gue considere correcta.

A
veces

Casi
siempre

Nunca Siempre

;Comprende la estructura de los materiales
a partir del uso del modelo corpuscular de la
materia?

{Conace el modelo de Bohr y sus aportacio- i
nes al entendimiento de las propiedades de L, |

las sustancias? |

{Comprende que las propiedades de las sus- H
tancias estan relacionadas con el tipo de ,f
enlace quimico que presentan? L,

U B

4
&
¥
r
(‘
*
W FERMANDEZ editores
P FERMANDEZ editores

A Casi

y iempre
veces | siempre Siemp

‘ Nunca

i Identifica las propiedades de los metales
y es capaz de plantear estrategias para su
mejor aprovechamienta, rediso y reciclaje?
¢ Reconoce que algunos metales pueden ser
nocivos para la salud y el ambiente, asi como
las formas de prevenir este dafio?
¢ Explica el trabajo de Cannizzaro y distingue
entre masa molecular y masa atomica?
{Comprende la importancia del trabajo de
Mendeleiev en la organizacion y sistematiza-
cion de los elementos quimicos?
i Es capaz de utilizar una tabla periddica y
puede predecir tendencias y comportamientos
a partir de las propiedades periddicas?

¢Conoce y valora la importancia de comunicar
las ideas y productos de la ciencia a la sociedad?

{Trabaja respetando los lineamientos y acuer-
dos establecidos en clase?
¢Muestra compromiso con su propio aprendi-
zaje y propone actividades para la clase?

Coevaluacion

En esta actividad podras conocer lo que piensan tus comparneros de clase acerca
de tu trabajo y participacion en el grupo, lo cual te permitira reflexionar y poner
mas atencidn en aguellos aspectos que debas mejorar. Para ello, pidele a alguno
de tus companeros gue responda lo siguiente.

Casi

: Siempre
siempre chpre

‘ Nunca A veces

¢ Estd dispuesto a ayudar a los demas
compaieros durante los trabajos

en equipo?

i Es respetuoso con el trabajo y opinion
de los otros compaeros?

i Realiza las actividades que se le asig-
nan en el equipa?

Cuando expone ante el grupo, jes claro
con las ideas que quiere dar a conocer?

¢Muestra interés por aprender y trabajar
con otros compafneros?

Ciencias 3 con énfasis en Quimica «
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Autoevaluacion

En esta actividad, podras tomar conciencia de los aprendizajes que has obtenido
a lo largo del blogue, asi como aquelios que no han quedado del todo claros y
tu disposicién en clase. Para ello, lee detenidamente las preguntas y responde
honestamente.

Si No | i Por qué?

iSoy capaz de diferendiar las
sustancias puras y las mezclas?
¢ Puedo explicar sus propiedades?

i Puedo expresar y representar ato-
mos, elementos y moléculas utili-
zando el lenguaje de la quimica?

iComprendo las propiedades de
los metales y sus aplicaciones en
mis actividades?

¢ Comprendo que la tabla perié-

dica tiene una organizacién que

permite predecir comportamien-

tos y tendencias de los elementos
quimicos?

iSoy capaz de explicar las aporta-
ciones de Cannizzaro y Mendeleiev
al desarrollo de la quimica?

¢Entiendo el trabajo de
Mendeleiev que lo llevd a predecir
elementos aln desconocidos?

¢ Comprendo los mecanismos por
los cuales se forman los enlaces
quimicos y puedo explicar y repre-
sentar éstos?

;Comprendo la importancia de los
elementos C, H, O, N, P, S para los
seres vivos?

¢Soy capaz de identificar las par-
ticulas electroestaticas y sus i

. i L
interacciones? ;

o
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Prueba PISA <

Los metales pesados y la violencia

La violencia es uno de los fenomenos sociales mas preocupan-
tes, razdn por la cual se ha analizado desde muchos éngulas
distintos, como son la influencia que tienen el maltrato y el
abuso sexual en la infancia, el papel de los medios masivos de
comunicacién o la pobreza. Varios investigadores de distintos
centros y universidades la estudian desde una perspectiva gue
podria parecer totalmente ajena: la presencia de metales pesa-
dos en el cuerpo.

El doctor Louis Gottschalk, de la Universidad Irvine, de California,
Estados Unidos, realizd una investigacion durante méas de 30
anos en la que se propuso encontrar si existe una conexion entre
los metales pesados y las conductas violentas. El investigador
tomd muestras de cabello a un grupo de 200 internos en distin-
tas carceles ¥ penitenciarias en Los ﬁmgeies Y San Bernardino,
que tenian historias de violencia: asesinatos, violaciones y asal-
tos, v a otro grupo compuesto por personas no violentas.

Después, realizd una serie de pruebas para medir la concentra-
cién de distintos metales presentes en ambos grupos. Los ana-
lisis mostraron gue en el cabello de los presos viclentos habia
un nivel de manganeso cerca de cinco veces mas alto que en
de la segunda muestra: 1.62 partes por millén (ppm), en com-
paracién con 0.35 ppm.

El manganeso es un metal que se encuentra en el subsuelo y en
algunos alimentos y entra al cuerpo por tres vias. La primera es
a través del sistema digestivo, en el que el cuerpo retiene (nica-
mente de 3 a 5% del manganeso que se ingiere. En la segunda,
&l manganeso que se encuentra en el aire, pasa directamente de
los pulmones al torrente sanguineo, evadiendo asi las barreras
del sistema digestivo. La tercera via es alin mas inquietante: de
acuerdo con los resultados de diversas investigaciones, el man-
ganeso se ahsorbe también por el epitelio de la nariz y llega a
través del nervio olfatorio directamente al cerebro. Cuando una

Ciencias 3 con énfasis en Quimica

En esta actividad tendrés que leer detenidamente el texto y, luego, responder
algunas preguntas acerca del mismo. Pon mucha atencién.

o
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persona esta sobreexpuesta a este metal, se produce un estado
en el cual inicialmente se da una pérdida de peso, problemas en
la piel —en la que ésta adquiere una textura parecida a la plasti-
lina—, disminucién en el crecimiento del cabello y un estado de
irritacién casi constante.

Entonces aumentan las conductas agresivas y la excitacién men-
tal, y se producen deformaciones en la espina dorsal y tem-
blor en las manos. En experimentos con ratas, el investigador
Gottschalk ha demostrado que la exposicion prolongada al man-
ganeso provoca hiperactividad y una marcada tendencia a pelear
con otras ratas. Un suceso que apoya esta teoria es el ocurrido
en la isla Groote,

Eylandt, localizada frente al territorio de Australia, lugar que se
ha convertido en un laboratorio natural para estudiar los efec-
tos del manganeso en el comportamiento. Desde que en la isla
empezaron a explotarse grandes minas de manganeso en los
anos 60, la poblacién aborigen ha estado expuesta a niveles
muy altos de este metal en su comida, en el agua y en el aire.
Un pequeno grupo de sus habitantes, generalmente familiares,
muestran claramente los sintomas clinicos de intoxicacién por
manganeso. El nimero de encarcelamientos, arrestos y even-
tos violentos que suceden en la isla es el mas elevado de toda
Australia y mayor al de muchos otros paises. Pero también es un
hecho gue el manganeso no ha afectado a toda la poblacidn, lo
que apoya la teorfa de que la propensién genética desempena
un papel importante en este complgjo rompecabezas.

El investigador Herbert Needleman, de la Escuela de Medicina
de la Universidad de Pittsburg, opina que debemos ser muy cau-
telosos al intentar explicar el comportamiento de un individuo
tomando como base este tipo de estudios. En lo gue coincide
la mayoria de los investigadores es en que un fendémeno tan
complejo como la violencia probablemente tiene un origen igual-
mente complicado. Vale la pena intentar analizarlo desde todos
sus angulos, incluido el de la bioguimica cerebral.

Tomado de: hitpYfwww.comoves.unam. my/assets/revista/3S/opdemosca_35.pdf
{Consulta; 16 de octubne de 2012).
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De acuerdo con la lectura, la violencia es:

A)
B
€

D)

Un problema de salud piblica gue atane a toda la
sociedad, estudiado desde distintas perspectivas
Un fenémeno social importante que tiene relacion
con factores de propensién genética

Uno fendmeno social preocupante de la sociedad
actual que podria deberse a la presencia de meta-
les pesados en el cuerpo

Un fenémeno social a estudiarse desde diversas
perspectivas a fin de encontrar una posible solucién

Para investigar si las conductas violentas tenian rela-
cidn con la presencia de metales pesados, el doctor
Louis Gottschalk:

A)

Hizo investigaciones tomando muestras de cabello
de 30 presos en 200 cérceles distintas para ver
si hallaba algiin compuesto que otras personas no
compartieran

B) Tomd muestras de cabello de 200 internos que pro-

C

venian de 30 carceles distintas, para compararlas
con muestras de personas no violentas

Buscd indicios de gue las personas violentas tienen
un compuesto en el cabello que otros individuos
no poseen

D) Tomd muestras del cabello de aborigenes austra-

lianos para analizar posibles rasgos de violencia

Las investigaciones evidenciaron que los presos vio-
lentos tenian una mayor concentracion de manganeso
en sus cuerpos de lo normal, lo cual se debe:

A)

B)

C)

D)

A que estaban demasiado expuestos al metal a tra-
vés de: el sistema digestivo, respiratorio y mediante
la absorcién del epitelio de la nariz

A gue el manganeso es un metal que esté en el
subsuelo, asi como en algunos alimentos, propi-
ciando su entrada al cuerpo mediante tres vias

A que el cuerpo genera una mayor cantidad de ese
metal cuando se presentan problemas en la piel,
pérdida de peso y disminucion en el crecimiento
A la ingesta de manganeso a través del agua de la
penitenciaria

-
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La transformacion
de los materiales:
la reaccion quimica

cl

Aprendizajes esperados

+ Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia,

emisién de luz o calor, precipitacion, cambio de color).

Identifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reaccién quimica.
Representa el cambio quimico mediante una ecuacion e interpreta la informacion
que contiene.

Verifica la correcta expresidn de ecuaciones quimicas sencillas con base en la Ley
de conservacion de la masa.

Identifica que en una reaccidn quimica se absorbe o se desprende energia en forma
de calor.

Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el aporte cald-
rico de los alimentos que ingiere.

Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las
caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su
organismo, entre otras) como ambientales, con el fin de tomar decisiones enca-
minadas a una dieta correcta.

Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace gquimico
los atomos adquieren una estructura estable.

Argumenta los aportes realizados por Pauling en el analisis y la sistematizacion de
sus resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

Representa la formacion de compuestos en una reaccion guimica sencilla, a partir de
la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con base en su electronegatividad.
Compara la escala astronomica y la microscopica considerando la escala humana
como punto de referencia.

Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de
sustancia.

Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion de fendmenos qui-
micos que respondan a interrogantes o resolver situaciones problematicas referen-
tes a la transformacion de los materiales.

Sistematiza la informacién de su investigacién con el fin de que elabore conclusio-
nes, a partir de graficas, experimentos y modelos

Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje
quimico, y propone alternativas de solucion a los problemas planteados.

Evalia procesos y productos de su proyecto, v considera la efectividad y el costo
de los procesos quimicos investigados.

« Comprension de fenomenos y procesos naturales desde la pers-
pectiva cientifica.

+ Toma de decisiones informadas para el cuidado del amhbiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencidn.

* Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del
desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

AR B———

Competencias que se favorecen
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jltimas y apren-
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Identificacion de cambios quimicos
y el lenguaje de la quimica

Identifica cudles son tus conocimientos sobre las transformaciones de los mate-
riales y las reacciones quimicas. Para ello, transcribe y responde en tu cuaderno
las siguientes preguntas:

1. Describe con tus palabras qué es un cambio quimico en la materia.

2. ¢Qué relacion crees que exista entre los alimentos que consumimos y
el desempeno de nuestro cuerpo?

3. Desde la perspectiva de la quimica, define los siguientes conceptos:

a) Revolucion ¢l Representacion
b) Ley d) Cambio quimico

4. éPara qué sirve una ecuacién?

5. &Qué uso tiene una tabla de electronegatividad?

6. Comenta con tus companeros cudl es la importancia de lievar una dieta
balanceada.

7. Explica con tus palabras qué es El Plato del Bien Comer. Escribe cinco

proteinas, azicares, grasas y vitaminas.
8. Dibuja en tu cuaderno un objeto u organismo representado a escala
microscopica.

Todos los materiales son capaces de experimentar cambios de un tipo u otro: fisicos (que
los afectan sin transformarlos) o quimicos (en los que la estructura se ve modificada).

En el primer caso, los materiales pueden sufrir modificaciones debido a su naturaleza (com-
posicidn quimica: estructura de los dtomos, moléculas e iones participantes). Sin embargo,
se necesita energia para que las particulas que reaccionan en los materiales choquen unas
contra otras para gue se dé una transformacion guimica. ¢Qué tipo de transformaciones
quimicas conoces? £Como benefician o afectan tu vida? Analizaremos coémo se identifican,
se escriben y se interpretan las reacciones quimicas.

Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacion quimica)

Los cambios quimicos

Se ha hablado de las propiedades intensivas de los materiales (punto de fusién, punto de

ebullicién, solubilidad, entre otras), Unicas para cada sustancia. Si ésta se altera por un cam-
bio quimico, igualmente sus propiedades se modifican.
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En la naturaleza y en las actividades huma-
nas siempre se presentan cambios. Todos
los materiales constantemente los sufren;
por ejemplo: al preparar un pastel se mez-
clan los ingredientes (harina, mantequilla,
azlcar, etcétera), y después de hornearlo, lo
gue gueda es un pan en el gue no pueden
distinguirse los ingredientes en su forma origi-
nal. Se dice entonces que éste es un cambio
guimico, porgue no es posible recuperar las
propiedades iniciales, ya gque se modificé la
composicién de la materia. Asi sucede en
este tipo de cambios: inicialmente se tie-
nen unas sustancias y, luego, éstas se trans-
forman en otras diferentes.

Fig. 3.1 Parahacer un pastel es necesanio meackar una serie de in-
gredientes que dardn como resultado un nuavo producto

Los cambios quimicos son, entonces, permanentes y forman sustancias totalmente nuevas,
con caracteristicas diferentes a las originales. Cualguier cambio de este tipo, por minimo que
sea, alterara las propiedades de los materiales, ya que su estructura atémica y molecular se
maodificara. Un aumento en la temperatura acelera la mayoria de las reacciones quimicas,
ya que se brinda mayor energia a la reaccin y, en consecuencia, se incrementan los cho-
gues entre ellas, permitiendo que ocurra la transformacién.

Un cambio quimico involucra interacciones de electrones entre los 4tomos de la materia. Se
da cuando éstos se unen de manera que hay un reagrupamiento entre ellos.

En un cambio guimico se manifiesta una o varias de 1as siguientes situaciones:

« Emision de calor. Estas transformaciones en ocasiones presentan liberacion de
energia térmica como consecuencia de la interaccion entre diferentes especies
quimicas. En muchas reacciones, la energia producida en forma de calor puede
emplearse para generar otros tipos de energia, como la mecéanica o la eléctrica.

« Emisién de luz. Esta es una consecuencia de la actividad de las particulas eléc-
tricamente cargadas que forman los atomos y las moléculas. EI movimiento de
los electrones dentro de los atomos y las vibraciones de éstos en las moléculas
contribuyen, en diferente medida, al proceso de emisidn de luz y otros fenémenos
dpticos. Los materiales que irradian luz como respuesta a un impulso exterior
son llamados luminiscentes. Esos estimulos son muy diversos; un ejemplo de
esta manifestacion de reacciones quimicas se observa en las luciérmagas.

+ [Efervescencia. Se da entre dos sustancias
(liquido-liquido o liquido-sélido), produciendo
un gas en el liquido que se ohserva en forma
de burbujas que ascienden rapidamente a la
superficie.

« Precipitacion. En las reacciones de precipi-
tacion, dos sustancias solubles dan origen a

Nube. efectrénica
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Ingresa a este sitio para ohtener
informacion complementaria so-
bre lag manifestaciones de cam-

un producto insoluble llamado precipitado. bios quimicos:

Esas reacciones pueden presentarse cuando http://www.quimicaweb.net/
ciertos pares de iones con carga opuesta se grupo_trabajo_ccnn_2/temab/
atraen con tanta fuerza que forman un sélido index.htm

idnico gue se va al fondo del recipiente.
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= Cambio de color. En algunas reacciones quimicas que se llevan a cabo en
medio acuoso se forman sustancias gque colorean la disolucién. Sin embargo,
es importante aclarar que no siempre que se produce un cambio de color éste
corresponde a una reaccion quimica.

Esta tabla muestra algunos ejemplos de los cambios quimicos explicados anteriormente.

—

\

Cambio

quimico Ejemplo

El burbujeo en las bebidas gaseosas (refrescos) es
un claro ejemplo de efervescencia que se debe a
la presencia de ditxido de carbono incorporado
al envasarlas.

Efervescencia | En las tabletas de antidcidos también puede obser-
varse este fenomeno que se debe a la reaccion de
un acido (como el citrico) y una sal (como el bicar-
bonato de sodio), lo que da lugar al desprendi-
miento de gas carbonico (CO,).

Fig. 3.2 Refresco con gas.

La bioluminiscencia es un interesante proceso bio-
quimico por el que los organismos vivos emiten
luz. Este fenémeno se da en muchas especies de
Emision de | animales, tanto vertebrados como invertebrados,
luz plantas, hongos, insectos y bacterias. En la reac-
Cion participan el oxigeno, una proteina llamada
luciferasa y la molécula energética are, para dar
como resultado la formacién de luz y agua.

Fig. 3.3 Lasluoémagas soninsectos que
tienen céiulas espadiales que les
parmitan emitir luz.

Las reacciones en las cuales se queman los com-
Emision de | bustibles para mover maquinas constituye un claro
calor ejemplo de la emision de calor debida a una reac-
cidn quimica.
Fig. 3.4 Dumanke la combustidn sa
emite Calor,

Mediante una reaccién entre dos disoluciones, por
Precipitacion | ejemplo de yoduro de potasio y nitrato de plata, es
posible obtener yoduro de plata, un precipitado.

Fig. 3.5 Formaciin de yoduro de
plata
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Cambio

quimico Ejemplo
Una llave abandonada a la intemperie, por accién ﬁ
Ca:'l::i; o de la humedad y el oxigeno del aire, sufrira un
cambio de coloracién.
Fig. 3.6 Duwante la owidacion pue-
dan obsenarse daramente
cambios de color.

| ——

Tabla 3.1 Ejemplos de cambios quimicos.

Reacciones quimicas

Productos

Muchos de los cambios quimicos
gue son procesos de interaccion
entre sustancias no dependen de 7

nuestra voluntad, como por ejem- Y. .3 PR
0000 >0

plo la fotosintesis, la corrosion

Reactivos
A

de algunos metales, la descompo-
sicidn de los alimentos, la diges-
tién y muchos mas.

Sin embargp, algunas reacciones
han sido producidas por el ser
humano para mejorar su calidad
de vida y facilitar la produccion de
alimentos, energia, etcétera. Esto ha dado como resultado la elaboracion de fertilizantes,
combustibles para automaéviles, aviones y muchos medios de transporte, entre otros.

Fig. 3.7 Las reacciones quimicas estan formadas por reactives y producios.

Todas estas transformaciones se llevan a caho a través de reacciones quimicas, las cuales
pueden darse de diferentes formas:
+ Mediante la combinacién de dos o0 mas sustancias que dan lugar a un solo com-
puesto. A esto se le conoce como reaccion de sintesis.
« Por medio de la desintegracidon de una sustancias en dos o mas, lo cual se
cONOCe ComMo reaccion de descomposician.
« A partir del reemplazo de un atomo con otro equivalente en un compuesto qui-
mico denominado reaccidn de sustitucion.

Entodos los casos, en las reacciones quimicas se reaco-
modan atomos o iones para formar otras sustancias,
pero lo que en todas ellas se observa es que los atomos
antes y después de la reaccidn son los mismos, s6lo gue
durante el proceso se reorganizan de manera diferente,

Vocablo atémico ™

corrosion. Desgaste de los ma-
teriales metalicos por efecto del
aire y humedad.
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El reactivo que se consume por
completo en una reaccion se llama
reactivo limitante, porque deter-
mina, o limita, la cantidad de pro-
ducto que se forma. Cuando éste
e ha consumido por completo, ka
reaccidn se detisne,

Las especies guimicas que participan en una transformacion quimica
son los reactantes 0 reactivos; como su nombre o indica, son las
sustancias que reaccionan para generar a los productos, es decir, a
las sustancias que se forman.

Los reactivos, al interactuar entre si, en determinadas condiciones de
temperatura y presidn, dan lugar a los productos, los cuales poseen
propiedades, caracteristicas y conformaciones distintas.

La reaccién contindia hasta que el sistema de reaccién llega a un
estado en el que las concentraciones de todas las especies reaccio-

& & & 5 8 888 888

nantes permanecen constantes, es decir, cuando la reaccidn llega
a un equilibrio.

En una reaccién quimica la masa de los reactivos produce la misma cantidad de masa en
los productos. Por ejemplo, la ecuacién quimica de la molécula del agua es

2H, + 0, — 2H,0, en donde:

Cantidad en | Cantidad en

reacciona gomos reactivos | productos
I Hidrégeno 4 4
Reactivos | Productos ﬂxigeno 2 ?
produce Total : .

Tabla 3.2 5e dice que una ecuscion estd balanceada cuando hay
el mismo nimero de dtomaes de cada elemento a ambos
tados de la flacha de reaccidn.

Fig. 3.8 Los reactivos se ubican a la izquierda de la flecha de
reaccitn y los productos a la derecha,

Esta ecuacidn indica que dos moléculas de hidrégeno, al reaccionar con el oxigeno, produ-
cen dos moléculas de agua.

Toda ecuacién quimica debe tener nimeros iguales de cada elemento en los reactivos y en
los productos; si esto se produce entonces la ecuacion esta balanceada. Pero équé pasa si
esto no sucede? Por ejemplo, la ecuacion HCI + Zn — ZnCl, + H, no esta balanceada,
por lo que se deben seguir los siguientes pasos para hacerlo:

« Contar los dtornos de cada elemento a ambos lados de la flecha y corroborar que estén
en el mismo ndmero. Si no estén en el mismo nlmero, se agregan coeficientes antes
de cada sustancia.

* Para esta ecuacion se observa que hay el mismo nimero de &tomos de zinc tanto en
los reactivos como en los productos. Sin embargo, hay un atomo de H en los reactivos
y dos en los productos; con el Cl sucede lo mismo,

= Para aumentar el nimero de atornos en los reactivos, colocamos un coeficiente de 2
antes del HCI, de modo gue nuestra ecuacidn queda correctamente balanceada:

2HCI + Zn ——» ZnCl, + H,
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* Para realizar el balanceo se buscan los coeficientes menores, puesto gue no hay un
método o férmula para encontrar los coeficientes; asi que contamos los atomos de reacti-
vos y productos y empezamos a buscar el coeficiente del atomo que no esté balanceado.

* Recuerda que solamente cuando es necesario balancear una ecuacion se indica el
ndmero de moléculas gue intervienen en la reaccidén mediante un coeficiente delante de
la formula quimica de cada compuesto. Los subindices de las férmulas no se cambian.

. o
Activate

Q Para entender mejor la manera en la que se expresan las ecuacio-
nes quimicas, lleva a cabo la siguiente actividad. Para ello:
1. Escribe en tu cuaderno cuales son los reactivos y los productos
de la reaccion quimica: Ca0 + NaOH — Ca(OH), + Na,0
2. Reflexiona y responde:
a) ¢En esta reaccion quimica se modifican las propiedades de
las sustancias que intervienen? Argumenta tu respuesta.
3. Comenta con tu profesor y companieros la conclusién a la que

llegaste.
B Discutan entre todos cudl es la importancia de conocer Ia utilidad
y la forma de expresar una reaccidn quimica.

Activate

En esta actividad elaboraran en equipo una capsula en video en la que
presentaran un ejemplo y explicaran de una manera breve y sencilla qué
es un cambio guimico. Alternativamente, adaptando las instrucciones
provistas, produzcan una obra de teatro que permita ejemplificar una
reaccion guimica.

1. Formen un equipo de trabajo de cuatro companeros.

2. Redacten con sus propias palabras, y con base en los temas revi-
sados, una explicacion acerca de qué es un cambio quimico.

3. Elaboren un guién que describa como desarrollaran su video:

a) Incluyan todos los elementos que utilizaran, tales como didlogos,
escenario o fondos, tiempos; etcétera.

b) Propongan un escenario y personajes que den contexto a su
capsula. Por ejemplo: unos amigos que mientras beben café
se preguntan como se disuelve éste o un grupo de reporteros
entrevistando a un cientifico.

¢} Incluyan como parte del video el ejemplo de cambio quimico que
eligieron, tomando en cuenta que o demostraran y lo explicaran.

4. Cuando esté listo el guidn, graben su video. Podran hacer pausas y
realizar cambios de ropa, escenario, etcétera.

5. Fijen de antemano una fecha de presentacion de todas las capsu-
las. Una vez que las hayan visto comenten lo siguiente con su pro-
fesor y sus companeros:

a) <¢Cudles son los cambios quimicos que se dan en la vida cotidiana?

b) &Qué impartancia tiene conocerlos?

c} &Como pueden beneficiar nuestra vida diaria?

La transformacién de los materiales: la reaccidn quimica
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En la siguiente tabla se presentan algunos ejemplos de sustancias que actdan como reac-
tivos en una reaccién quimica.

Cambio

quimico Elenglo
La reaccion entre el propano (CH,) y
el oxigeno da como resultado la for-
macion de didxido de carbono (CO,)
50,(g9) + C,H, (9) y agua. Las reacciones de combus-
B — tién son rapidas, producen una flama
3C0O,(g9) +4H,0(g) y, en la mayoria de ellas, interviene

el 0, del aire como reactivo. La com-
bustion del propano es usada para
calefaccion y para cocinar.

muxchas rescoones  guimicas
relacionadas con mmbustiones

En solucién acuosa, el cloruro de zinc
(ZnCl,) se disocia por completo for-
mando iones Zn** y CI. Las disoludio-
nes acuosas concentradas de cloruro
de zinc pueden disolver la seday el
almidan.

ZnCl, — Zn** + 2 CI

Fig. 3.10 Lasada puede disobserse 5 se
Encuenira en contacio conuna
disolucion de cloruro de zinc,

El nitrato de sodio es altamente oxi-
dante. Al mezclarlo con sustancias
organicas puede provocar explosio-
nes. No act(ia como combustible
pero facilita la combustion de otras
sustancias.

NaNO,
como detonante

Fig. 3.11 Algunos 'compuestos nitro-
genados pueden  propiciar
enplosiones.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Tabla 3.3 Ejemplos de reactivus participantes en algunas transformaciones quimicas.

En 1828, el quimico aleman Friedrich Wihler, utilizando la sustancia inorgénica cianato de
amonio, obtuvo urea, que se encuentra en la orina de muchos animales y es producto final
del metabolismo de las proteinas gue, inicialmente, forman amoniaco para luego pasar a
urea en el higado.

Este descubrimiento aumentd el interés en la forma en gue se daban las reacciones para
generar productos. Las propiedades de éstos dependen, basicamente, de tres aspectos:
+ Numero y tipo de dtomos o elementos que los constituyen
NUmero y tipo de enlaces que los unen
+ Disposicion de los atomos en el espacio
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El conjunto de todas las reacciones quimicas que suceden en las
células vivas y que implican el rampimiento o la formacién de
moléculas se conoce como metabolismo. En los organismos
de los seres animados, muchas de las reacciones son cata-
lizadas por proteinas especificas llamadas enzimas capaces
de acelerar l0S procesos.

Estas reacciones forman una especie de cadena reactiva
a la que se le llama ruta metabdlica. Algunas de ellas pro-
ducen energia como resultado del proceso reactivo; otras,
por el contrario, la consumen para que las reacciones se
lleven a cabo.

Dentro del cuerpo humano, cuando la energia liberada de la
oxidacién de los alimentos reacciona con otras moléculas se
crea el are (adenosintrifosfato), una molécula necesaria para
gue los tejidos y 6rganos de las personas puedan trabajar ade-
cuadamente y llevar a cabo sus propias funciones, como con-
traer los musculos.

Fig. 3.12  Friedrich Wehler fue el
peener quimico én aislar el berlio y
ol aluminio como elementos.

Las reacciones quimicas no solo suceden en organismos vivos.
Las sustancias que constituyen el aire, el agua y las rocas
de nuestro planeta participan en lentas reacciones quimicas
que son parte de los procesos geoldgicos que moldean al
mundo. En general, todas las reacciones pueden describirse
con ecuaciones guimicas.

La ecuacion quimica

Las ecuaciones guimicas son expresiones que describen lo que
sucede en una reaccion en sus estados inicial y final. Con ellas
pueden representarse las nuevas moléculas, es decir, los resul-
tados de los cambios quimicos que ha sufrido una sustancia
después de una transformacion. Son muy Utiles porque permiten
explicar con unos cuantos simbolos lo acontecido en una reac-
cin, evitando asi describir el fenémeno con muchas palabras.

Fig. 3.13 Con el movimiento, los
misculos de nuestro cuerpo liberan
energia.

El ser humano siempre ha querido entender la natura-
leza de los cambios quimicos para poder controlarlos a
su voluntad. Propuso por ello las formulas quimicas vy las
leyes gue rigen las uniones y transformaciones de las sus-
tancias utilizando modelos que las representen (como las ecua-
ciones guimicas). De esta manera le fue posible comprender
es50s cambios y dirigir la velocidad y resultados de algunas reac-
ciones quimicas para aprovechar las innumerables ventajas de
muchos materiales.

Vocab{o atdmico
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catalizar. Provocar alteraciones
en la velocidad de una reaccion
quimica mediante una sustan-
cia que permanece inalterada,
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En el siguiente ejemplo, las fdrmulas quimicas que estan a la izquierda de la flecha repre-
sentan las sustancias de partida (reactivos), v las de la derecha las sustancias que se

La transformacién de los materiales: la reaccidn quimica
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forman (productos). Los ndmeros antepuestos

a las férmulas son los coeficientes (el nimero

1 por convencion no se escribe), que nos dicen

m ‘ cuantas moléculas de cada sustancia se encuen-
tran reaccionando.

Esta ecuacion nos indica que el hidrogeno (H,)

5 reacciona con el oxigeno (0,) para formar agua

(H,0); entonces leemos el signo mas (+) como

2H; + 0; — 2 HZO v “reacciona con”, mientras qﬁe la flecha indica

el cambio y el sentido de la reaccion, y se lee
Fig. 3.14 Formacitn de la molécula de agua a partir de hidrégeno y oxigeno como “produce”,

También se utilizan simbolos para indicar los esta-
dos fisicos de las sustancias involucradas: si se trata de un gas (g), un sdlido (s), un liquido
() o una sustancia disuelta en agua (ac o aqg); ademas, se utiliza una flecha (J,) para indicar
si se trata de un producto sélido precipitade o un producto gaseoso (4.

Fig. 3.15 En esta reaccin puede verse como dos reactivos disceltos en agua (ag) dan
como producto un precipitado insoluble ¥ otro que se disuelve en agua

Es importante saber gue en ninguna reaccidn se crean ni se des-
truyen los &tomos, por lo que toda ecuacidn quimica debe tener
nimeros iguales de atomos de cada elemento a ambos lados de
la flecha, en lo que se nombra ecuacidn balanceada.

Por ejemplo, la figura 3.14 muestra que en la reaccion entre el
hidrégeno vy el oxigeno para producir agua hay cuatro atomos de
hidrégeno del lado de los reactivos (el coeficiente se multiplica
por el subindice) y dos oxigenos. Del lado de los productos tam-
bién se tiene el mismo ndmero de dtomos, puesto que el coefi-
ciente afecta a toda la molécula de agua: hay cuatro hidrégenos

Fig. 3.16 Las luces que produce una bengala son el y dos oxigenos. De este modo se corrobora que la ecuacion esta
resultado de una reaccién quimica entre balanceada
el magnesio y el oxigeno. "

Cuando el magnesio metalico arde en el aire con un brilo enceguecedor, dos atomos de
magnesio reaccionan con una molécula de oxigeno atmosférico para producir éxido de mag-
nesio (MgQ), un solido ibnico:

2Mg(s) + O,(g) — 2MgO(s)

Fig. 3.17 El magnesio en forma stlida (s} reacciona con el onigeno,
que &5 un gas (g), para dar como producto al dido de mag-
nesio, que s un solido (s)
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El calor en las reacciones quimicas

Toda la materia tiene energia térmica porque contiene
particulas que estan en constante movimiento. El calor
es, generalmente, la forma de energia que participa en

las transformaciones quimicas, aungue también puede A
producirse energia luminosa o eléctrica. Cuando un sis-

tema quimico recibe calor aumenta la velocidad con la
que se mueven sus moléculas, pues a mayor tempera- ""‘ A I~~~
tura aumenta la energia cinética, facilitando los choques

entre moléculas y favoreciendo las reacciones quimicas. m H u H H i ’ H 9

Si el sistema libera calor, entonces éste es absorbido
por las moléculas del entorno, aumentando su entropia.

Fig. 3.18 El calor puede producirsz mediante
En una reaccién quimica, las moléculas se rompen y dan Miscchanss e comunein,

paso a moléculas nuevas, pero para romper los enla-
ces existentes, es necesario suministrar una energia, esa
energia que se suministra es la energia de activacion

la cual es la energfa minima que se necesita para que [ \/ocablo qt('}mito-h
una reaccién y transformacién quimica comience. Por . . o v v v v e s o s 0 o s &

ejemple, para encender un cerillo es necesario rasparlo entropia. Grado de orden o des-
en la lija de la cajetilla (energia de activacion) y una vez orden que adquiere el sistema
iniciada la combustidon de un cerillo, ésta continuara de una vez finalizada la reaccion
manera natural hasta que se agoten los reactivos, puesto quimica.

que se trata de una reaccion que libera energia.

a8 8 8 8 8 8 &0 808 88

Cuando una reaccion libera energia, se dice que es exo-
térmica (del griego exo: fuera). Silos productos de la reac-
¢ién tienen menos energia que los reactivos, la propia
reaccion producird energia y continuara por si sola. En la
naturaleza se favorecen los estados de menor energia,

Rineon
de Ya ciencia
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puesto que son mas estables. Te recomendamos que acudas
a la Biblioteca Escolar en donde
Las reacciones exotérmicas desprenden calor y se pue- encontraras el libro La energia,
den identificar por la aparicion de llamas (quemar papel, paso a paso, de Frangois Michel;
carhon, etcétera). También existen otras reacciones exo- un relato muy entretenido en el
térmicas gue desprenden calor pero no aparecen llamas que aprenderds cdmo se genera
como ocurre con la oxidacion del hierro. y como se transforma la energia
para convertirse en uno de los ele-
En cambio, si es necesario suministrar energia para iniciar mentos esenciales en la vida del
una reaccién guimica, se dice que ésta es endotérmica ser humano en la actualidad.
(del griego endo: dentro). Sin embargo, existen muchas s essseessenans

otras reacciones gue necesitan un suministro de energfa
calorifica para que tengan lugar.

El caso contrario son las reacciones endotérmicas, que consumen calor y es necesario sumi-
nistrar energia constantemente para que la reaccion se lleve a cabo; si la energia ya no es
suministrada, la reaccién no contindia. Un ejemplo donde se combinan estas dos reacciones
es el proceso de coccidn de los alimentos: al utilizar la estufa la reaccidn del gas con el oxi-
geno y la energia de activacién que ocurre al “encender” la estufa, se produce calor (reac-
cion exotérmica) y este calor es el que se usa para cocinar los alimentos.
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.Qué me conviene comer?

Es indiscutible que las personas necesitamos comer para sobrevivir. La nutricién es una
disciplina que estudia y analiza los procesos mediante los cuales el organisme humano uti-
liza, transforma e incorpora en sus estructuras una serie de sustancias quimicas definidas
que forman parte de los alimentos. Estos tienen como funcién aportar la energla y los com-
ponentes estructurales necesarios para que el cuerpo se desempene adecuadamente. Sin
ernbargo, comer no siempre es igual a nutdr, por lo que se vuelve importante tener una
alimentacién correcta, es decir, variada, completa, equilibrada y suficiente para cubrir las
necesidades nutricionales de cada persona de acuerdo con su edad, sexo, estatura, activi-
dad fisica y estado fisioldgico.

La caloria como unidad de medida de la energia

Las calorias, cuyo nombre se
deriva del latin “calor”, son el
equivalente de la energia obte-
nida de los alimentos, la cual se
utiliza para poder llevar a cabo
las funciones bicldgicas basicas
comao el metabolismo, la actividad
fisica y la reparacién del cuerpo
y sus tejidos en general.

Las calorias corresponden a una
unidad de medida de energia que
se define como la cantidad de
calor necesaria para elevar la tem-
peratura del agua en un grado
centigrado. Cuando el cuerpo
guema los alimentos ingeridos se adquiere energfa (ue puede ser expresada, justamente,
en forma de calorias.

Fig. 3.19 Todas las actividades, fisicas o sedentarias, hacen que s2 quemen calorias en
distintas propoiciones

No todos los alimentos contienen los mismos tipos de compuestos; por lo tanto, mientras
mas calorias tengan los alimentos, mas energfa se proporciona al organismo. Puesto gue
se necesita una gran cantidad de calorias para satisfacer las necesidades metabdlicas, es
més conveniente utilizar la kilocaloria como unidad de medida. El prefijo “kilo” indica un total
de 1000 unidades: una kilocaloria equivale a 1000 calorias, y en muchos textos no cien-
tificos y productos de consumo puede estar expresada como Caloria (con “C" mayudscula).

Para calcular las calorias ingeridas en los alimentos es necesario conocer la composicién
nutricional de éstos, la cual aparece en las etiquetas de los productos que se compran.

Para este calculo se considera la cantidad de carbohidratos, grasas y proteinas del alimento
y se toman en cuenta los valores energéticos de los distintos nutrientes:

+ 1 gde proteinas = 4 keal

+ 1 g de carbohidratos = 4 kcal

* 1 gdegrasas = 9 kecal

. FERNANDEZ editores:
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Asl, si por ejemplo se desea calcular la energia que puede obtenerse a partir de un hocadi-
llo de queso manchego, se procede de la siguiente forma:

1. 80 g de pan contienen:
a) 1.28 g de grasas
b) 6.7 g de proteinas
c) 37.6 g de carbohidratos
2. 50 g de queso manchego tienen:
a) 17.7 g de grasas
b) 14 g de proteinas
¢) 0 g de carbohidratos
3. 10 mil de aceite de oliva representan:
a) 10 g de grasas
b) 0 g de proteinas
¢) O g de carbohidratos

Fig. 3.20 Todos los alimentos proporcionan calosias
que s traducen en energla.

En total, aporta 37.6 g de carbohidratos, 20.7 g de proteinas y 28.98 g de grasas. Al multi-
plicar cada nutriente por el valor energético correspondiente, se calcula gue el bocadillo tiene
un valor energéetico de 494 keal.

’

Q En esta actividad realizaras un esquema que indique de dénde pro-
vienen los nutrientes que requerimos los seres humanos y cémo
los obtenemos.
1. Investiga la manera en la que los organismos obtienen calorias.
Procura sintetizar la informacién en frases cortas para transcri-
birlas en tu cuaderno.
2. Una vez que tengas listos los textos, identifica cada frase con
una ilustracion (dibujo, recorte o impresion).
3. Enunacartulina, coloca de manera ordenada las imagenes que
elegiste y que te ayudaran a describir el proceso de inicio a fin.

* Presenten sus esguemnas en clase y comenten: &Qué informacién

importante para la vida cotidiana aporta el conocimiento de este
. proceso? &Consideras necesario compartirla con otras personas?
&Quiénes?

Cuando las personas logran metabolizar la energia de los alimentos, sus organos vy tejidos
pueden cumplir con sus funciones principales como:
1. Mantener la temperatura corporal sin importar si hace frio o calor.
2. Llevar a cabo todas las funciones involuntarias del cuerpo (circulacion, respiracion,
digestion).
3. Realizar las funciones voluntarias (correr, hacer gjercicio, estudiar, bailar).

La transformacion de los materiales: la reaccidén quimica @



El concepto moderno de nutricién fue establecido por Lavoisier a mediados del siglo xvi. Toma de decisiones relacionada con: los alimentos y su aporte

Demostré que la alimentacion respondia a un problema energético. Sin los alimentos gue calorico
son su combustible, un organismo muere, al igual que un coche sin gasolina. Pero, ademas
de proporcionar la energia necesaria, deben aportar ciertas sustancias quimicas llamadas La tabla que aparece a continuacién muestra la cantidad de kilocalorias presente en los
nutrientes, que son liberadas durante la digestidn. — principales nutrientes que ingerimaos.,
p -
Los nutrientes son imprescindibles para el correcto funcio-
namiento del organismo y éstos se encuentran dados por: . -
i Grupo Ejernplo (] Grasas/ Proteinas/ Carbohidratos / \
1. Carbohidratos. Aziicares, fiora y aimidones, com- | _2limenticio 1065 005 100.9 190:9
puestos organicos conformados por carbono, Avenaen grano | 389.0 694 169 ¢ 66.3 g
hidrégeno y oxigeno, y se clasifican en:
Centeno en grano | 329.0 229 194q 4.2 q
a) Simples. Azlcares que, por su tamano, se
absorben rapidamente y generan glucosa casi Trigo en grano 326.0 244 Nig 70.5¢

de inmediato. Son aquellos contenidos en ali-
mentos como las frutas, el azicar de mesa,
las golosinas.

Cereales Germen de trigo | 349.0 9449 2159 455 g

Pan de trigo 2230 1449 6.84q 56.0 9

b) Complejos. Se absorben mas lentamente y tienen

la funcién de servir como reserva del organismo,  Ffig-3.21 s gf?‘jﬂ?‘; ™ o Aniiz blanco e &g i g i
Estan incluidos en los panes y cereales, asi como iﬂuﬁmm@: enangia, Pasta integral 348.0 149 1464 75.0g
en las verduras que contienen almidén.

Arandano 49.0 029 044q 12749

2.Grasas. También llamadas lipidos; en conjunto con los carbohidratos
3 constituyen la mayor fuente de energia para el cuerpo y lo ayudan Ciruelas 46.0 029 064q M7g

g — a absorber algunas vitaminas. Debido a que son sustancias apo-
=) lares, no pueden ser solubles en agua, lo cual permite a algunos Manzana 48.0 044 0.4g 1214

e, tejidos y membranas del organismo funcionar como aislantes.
? = Existen dos tipos de grasas: ::;:::s Guayaba 51.0 069 084 199

a) Esenciales. Son aquellas que el organismo no puede sinteti- Bracol 29.0 049 309 5.29
zar por si mismo y que est4n presentes en alimentos como la cebolla 340 04g 14 699
carne, el pescado, el huevo, las semillas o el aceite de oliva. ) ) : :

i ) Tomate 17.0 029 094q 3649
b) Noesenciales. Se trata de los acidos
Fig. 3.22 las grasas sinen como capas grasoz N o s e Atan 143.0 4.6 q 237 q 00 g
i bagie 4 triglicéridos de origen animal.
ﬂf‘ﬁ.ﬁ ﬁiﬁﬁﬁ? Por ejemplo: manteca de . Bacalao 820 07¢g 17749 0049
cerdo, piel de pollo, lacteos. Leguminosas
y alimentos Salmén 208.0 1364 199¢ 004g
3. Proteinas. Las proteinas son moléculas integra- deorigen oo oo
das por carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. animal quda | 1640 10.2 g 16.8¢ 00g
Estén constituidas por largas series de molécu-

las llamadas aminoécidos. También componen Yogur natural 2% | ¢ 204 434 004g

aproximadamente el 50% del peso de los tejidos giasa

y son las encargadas de establecer la apariencia
y estructura de las células. Estdn en alimentos .25 e el son: ol 0 e ‘

S i—

Tabla 3.4 Mutrientes principales en alguncs alimentos y su aporte caldrico.

como la carne de vaca, carne de cerdo, pavo, ciones estructurales en células ¥ tefidos,
pollo, pescado o huevo. entre otras

W FERMANDEZ editores
P FERMANDEZ editores
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Los espectaculares avances que han experimentado las ciencias de la alimentacién y de la
nutricién en las Glitimas décadas revelan la importancia de un consumo adecuado y respon-
sable para promover la salud v el bienestar fisico y emocional.

Fig. 3.24 Al balancear la dieta se reduce &l riesgo de que aparezcan enfermedades que
dafien diganos importantes como & corazdn

El organismo debe ingerir una can-
tidad de calorias equilibrada para
funcionar correctamente. Sise le
da un exceso, el cuerpo lo alma-
cenara resultando en un aumento
de la masa corporal. Por el con-
trario, si la cantidad de calorias
ingerida es menor a la recomen-
dada, pueden generarse proble-
mas de desnutricion,

Una alimentacidén correcta, va-
riada y completa, es decir, una
dieta equilibrada, permite, por un
lado, que el cuerpo funcione con
normalidad (que cubra las nece-

Fig. 3.25 Un nifio necesita consumir
cierta cantidad de calorias al
dia para mantenerse activo,

Nube efectrdnica

8RR R

Visita este enlace para conccer
mas acerca de los problemas
relacionados con los trastomos
de la alimentacion:
hitp:/fwwew.comoves.unam.mx/
numeros/articulo/148/relacio
nes-peligrosas-con-la-comida

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

sidades biolégicas basicas) y, por
otro, previene, 0 al menos reduce,
el riesgo de padecer ciertas alteraciones o enfermedades a corto
o0 largo plazo. Basta con recordar el impacto que tienen en nues-
tra sociedad padecimientos como la obesidad, diabetes, proble-
mas cardiovasculares y trastornos de la conducta alimentaria.

Cuando se habla de dieta se hace referencia a como, cudnto y
gué clase de alimentos se deben tomar diariamente para satis-
facer las necesidades nutricionales del organismc.

Cada persona quema energia (calorias) a diferente velocidad y
en distinta manera, por lo que las necesidades calbricas varian
de un individuo a otro en funcién de numerosos factores, tales
como edad, peso, altura, sexo, raza, etcétera; pero la cantidad
de calorias necesarias para que un ser humano realice sus fun-
ciones adecuadamente depende, sobre todo, de su ritmo de vida.

Asi, una mujer que realiza un trabajo sedentario necesita consu-
mir 2000 kilocalorias al dia por medio de sus alimentos, mientras
que un hombre con igual actividad necesita 2500 kilocalorias;
por su parte, un atleta (hombre o mujer) necesita 4000 kiloca-
lorfas diarias.

Sin embargo hay un rmargen recomendable para la mayoria de
ninos en edad escolar, que es entre 1600 y 2500 kilocalorias
al dia. Cuando un chico llega a la pubertad, necesitard ingerir
entre 2 500 a 3000 calorias al dia. Pero, independientemente del
género, las personas gue son activas y se mueven mucho nece-
sitan una mayor cantidad de calorias que las gue tienen habitos
mas sedentarios.

. FERNANDEZ editores:
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Las fuentes primarias de energia son los carbohidratos, las grasas y las
proteinas, pero los primeros proporcionan energia a corto plazo. Sise
ingieren mas calorias delas necesarias en forma de carbohidratos, como
la glucosa, ésta se aimacenara en el cuerpo y se mantendra como re-

serva energética entre 12 vy 24
horas para ser movilizada cuando
se presente una necesidad ener-
gética, como por ejemplo la acti-
vidad muscular.

Si el exceso de calorias viene de
la dieta en forma de grasas y no
se queman como energia ni se
utilizan para construir elementos
bésicos del cuerpo como células,
tejido nervioso (como &l cerebro)
u hormonas, esa grasa se alma-
cenara como reserva energética
secundaria. Este exceso se acu-
mulara en forma de células espe-
cializadas llamadas adipocitos.

Rincon
de la ciencia

Aunque fodes los tipos de grasa
tienen la misma cantidad de ca-
lorias, un exceso en el consumo
de grasas saturadas (presentes en
frituras, hamburguesas, etcétera)
aumenta el riesgo de sufiir enfer-
medades cardiacas.

LN T I TR I T T I

Fig. 3.26 Cuando s lega a la adalescencia se
requiere de un mayor nimero de ca-
lorias, pues se quema mds energia.

O
Lectura '

Las mejores medicinas

podrian estar en la despensa

& B SRR

Solo 8% de los franceses son obesos, compa-
rado con més del 30% de los estadouniden-
ses: épodrias imaginar por que? La respuesta
a éste y otros enigmas dietéticos ha dado
paso a un nuevo campo en la investigacion
y produccidn de alimentos para beneficio de
nuestra salud.

Durante la Ultima década los cientificos y
tecndlogos de alimentos han estudiado un
extrafo fenémeno, conocido como la “para-
doja francesa™: los franceses comen toda
la mantequilla, crema y pasteles que se les

o ALIS LR L)

Fig. 3.27 Una alimentacidn sana y balanceada
pusde mejorar la calidad de vida de
una persona.

antoja, incluidos platillos tales como el paté de ganso, el pato conservado en su
grasa, quesos —hay uno para cada dia del afo-, couscous con came de cordero, el
tradicional cassoulet del sur (un caldo de alubias con salchichas y carne de borrego
o puerco), y no sé cudntas delicias més, y a pesar de ello tienen una baja incidencia
de enfermedades de las arterias coronarias. Cuando estas arterias son blogueadas
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con grasa y colesterol puede producirse un infarto al corazon, una de las prin- Actividad Hombres Mujeres Actividad fisica

cipales causas de muerte en los paises desarrollados, particularmente en los : s
Estados Unidos. Segin los expertos en fisiologia y nutricion, el factor de la Sedentaria 1.2 1.2 Sin actividad
dieta francesa que contrarresta los efectos nocivos de tanta grasa de origen 0 h |
animal es el vino. Y asf es, se ha demostrado que un consumo moderado de Liviana 1.55 1.56 3 horas semanales
vino tiene efectos positivos en la salud de hombres y mujeres, jGvenes y viejos. M

: : : ; e oderada 1.8 1.64 6 horas semanales
En realidad, hay evidencias de gue los efectos benéficos del vino tinto en la
salud del pueblo francés n.o pueden explicarselﬁnfcafngnte por el alcohal, sino Intensa 21 1.82 4 25 horas diarias
que se deben a una amplia gama de sustancias quimicas elaboradas por las \
plantas denominadas fitoguimicos. Un ejemplo son los compuestos presentes
en las uvas, que mantienen la salud de nuestras arterias y contribuyen a evitar Tabla 3.5 Tasa de Metabolismo Basal

diversas formas de cancer al desactivar los componentes que lo causan. [...]

Edad Hombres Mujeres \

Una alimentacion sana, es decir, balanceada, es mas efectiva en el largo plazo

que el mejor de los medicamentos. Al mismo tiempo, este conocimiento y el 0 - 3 afios TMB =609 x P - 54 TMB =61 x P - 51
efecto preventivo que pueden tener los fitoquimicos descubiertos en un gran
numero de alimentos, han dado lugar a nuevas tendencias en la ciencia y tec- 3 - 10 afios TMB=227%xP+495 | TMB=225xP + 499

nologia de alimentos.
10 - 18 anos TMB = 17.5x P + 651 TMB =12.2xP + 746

Adaptado de: htipi/fwww.comoves.unam.mxnumenos/articule/
42/alimentos-funcionales-salud-a-la-carta 18 - 30 afios TMB=153xP+679 | TMB=147xP + 496

(Consulta: 15 de febrero de 2013).

30 - 60 afos TMB = 11.6x P + 879 TMB =87 x P + 829

_ Reflexionen y discutan en grupo sobre la importancia de los ali- 5 a - _
* msriog v ol oultislio e la salud, - Mas de 60 afios | TMB=135xP + 487 | TMB =105xP + 596

Investiga algdn alimento en la gastronomia mexicana que reduzea
de manera natural el riesgo de presentar enfermedades car-
diovasculares. Comenten entre todos si lo consumen y si han
notado en algunas personas sus efectos benéficos.

Tabla 3.6 Consumo diario de calorias recomendado por persona.

\‘!!.——— . Para entender mejor estas ecuaciones, cabe ver el siguiente ejemplo.
Usaremos este método para calcular el consumo diario de energia de una mujer de 25 afios
En la actualidad existen en el mercado miles de productos que inclu- de edad que pesa 69 kilogramos.
VOCGERO atomico yen una etiqueta con informacién nutrimental. Vale la pena tener el
RS R R habito de leer esos datos para tomar las mejores decisiones, pues 1. Primero se escoge la ecuacion que corresponde a la edad v
Tasa de Metabolismo Basal, Fs de esta manera podran elegirse alimentos saludables que se adap- al sexo, y luego se reemplazan los datos: Rim 50
la velocidad con la que conver- ten tanto a los gustos y preferencias como a las necesidades fisio- de ﬁ; ciencia
timos comida en energia (rapida, légicas. Cada persona debe ser consciente de generar un consumo TMB = 14.7 x P + 496 = (14.7 x 69 kg) + 496 = 1510 kcal sssssssssssssas
lenta 0 moderada). Debe multipli- responsable de alimentos que contengan los nutrientes adecuados Te invitamos a adentrarte en un
carse por el Factor de Actividad para llevar una dieta balanceada. 2. Ahora, el we obtenido se multiplica por el Factor de Actividad excelente programa de actividades
que depends del nivel de activi- para obtener el consumo de calorias diarias (cco). Suponiendo fisicas titulado Estar en forma, es-
dad diaria. En el ano 2004, la Organizacién de las Naciones Unidas para la gue se trata de una mujer gue tiene un trabajo de oficina crito por Bob Anderson y Bill Pearl,
e —— Agricultura y la Alimentacion (rao) y la Organizacion Mundial de la Salud y asiste tres veces al gimnasio, el Factor de Actividad seria que en conjunto con una dista
(oms) instituyeron nuevas ecuaciones para calcular el Consumo de 1.56: sana te ayudaran a mantenerte en
Calorias Diarias a partir de la medicién de la Tasa de Metabolismo CCD = 1510 x 1.56 = 2355 keal forma y a sentirte mejor.

Basal (1m8); éstas son:

Por lo tanto, esta mujer debe consumir 2355 keal cada dia.

. FERNANDEZ editores
W FERMANDEZ editores:
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4 _obra

* Alimentos con proteina
Como se sabe, la ingesta adecuada de proteinas es muy importante

para el correcto funcionamiento del cuerpo; por ello, en esta practica
se identificaran alimentos que poseen proteinas.

Material
* % vaso de leche
« 1 cucharada de fécula
de maiz
+ 20 ml de disolucién &,{
de sulfato de cobre al <~ 3 H‘)\‘f N
0.5% i H

+ 20 ml de disolucidn
de hidroxido de SO0 fig. 328 ;0ué sucede al agregar hideni-

concentrado do de sodio a la leche y a la mai-
* 2 tubos de ensaye ona?
« 2 goteros
Procedimiento

1. Cuando hayan reunido todo el material realicen lo siguiente:
a) En un tubo pongan un poco de fécula de maiz y, en el
otro, un tanto igual de leche,
b) Luego, agreguen en cada tubo un poco de agua y agiten
bien hasta disolver.
¢) Enseguida incorparen cinco gotas de disolucion de sul-
fato de cobre al 0.5% y cinco gotas de disolucién de
hidréxido de sodio concentrado a cada tubo de ensaye.
Desarrollen este procedimiento con mucho cuidado.
2. Observen detenidamente lo gue sucede en cada tubo y regis-
tren en su cuaderno los resultados.
3. Deduzcan, a partir de sus observaciones, si con este método
se puede detectar la presencia de proteinas en las sustancias.

' Cuestionario y conclusiones
- Al final, intercambien ideas sobre como influye el conocimiento

acerca del valor nutricional de los alimentos en las decisiones de
consumo que hacemos todos los dias. Ademas, lleguen a puntos
de acuerdo sobre lo siguiente:

4Por qué es importante saber cuales son los alimentos que pro-
porcionan proteinas? &Cudles son las funciones de las proteinas
en el organismo?

. FERNANDEZ editores:
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La disponibilidad de los alimentos depende
principalmente de la produccién agricola v
ésta, a su vez, de las caracteristicas ecolo-
gicas del lugar: el tipo de suelo, el clima, la
cantidad de agua y de los elementos quimi-
cos contenidos en el subsuelo.

Existen ciertos factores que determinan el
estado nutricional de una comunidad, tales
como:;

« La disponibilidad de los alimentos

« La utilizacion de los nutrientes
contenidos en los alimentos

+ lavariedad de alimentos que exis-
ten en el mercado

+ La planificacién de una dieta equilibrada gue
permita vivir sanamente

Fig. 3.29 El tipo de suelo y sus nutrientes son muy importantes
para determinar los alimentos que puede producir.

Es importante saber que cada tipo de nutrimento es
aprovechado para una tarea especial:

1. Los carbohidratos o azlicares dan energfa, al
igual que las grasas.

2. Las proteinas ayudan al crecimiento y reparan
los tejidos que lo necesiten.

3. Las vitaminas y minerales son complementos
indispensables que ayudan a mantener la salud
del cuerpo,

Cada uno de estos nutrientes constituye un grupo de ali- Fig. 3.30 Mediante la digesticn se cbtienen los
mentos. Las herramientas como el Plato del Bien Comer TN SRR Sk g U T
muestran ¢dmo nutrirse correctamente; es importante

recaordar que, dentro de un misma grupo, los alimentos
son equivalentes (sustituibles) pero no complementarios,
mientras que entre grupos son complementarios pero no
sustituibles.

Rincon
de Ya ciencia

& 8 & & @ % 8 & 8 & % & & & 8
Cuando hablamos de digestion,
nutricién y alimentacion, es muy
importante saber que la glandula
tircides regula nuestro metabolis-
mo y equilibra la energia que uti-
lizamos. Esfa glandula secreta una
hormona conocida como tiroxing,
la cual determina la necesidad de
nuestro cuerpo de consumir ali-

Para estar sano es necesario com-
binar alimentos de los tres grupos
anteriores con el fin de integrar
una dieta correcta que pueda
adecuarse a las necesidades

y posibilidades de cada per-
sona. Asi, si se varian elemen-
tos de cada grupo y se combinan
entre los diferentes grupos, podra
mejorarse el estado de nutricién v
prevenirse problemas de salud rela-
cionados con la alimentacion.

Fig. 3.31 5 puede lograr una alimenta-
cidn balanceada al mezdar di-
ferentes grupos de nutentes en mento.
cada comida.

La transformacion de los materiales: la reaccidn quimica @
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Te rcera revo ' uc i o'n de l a qu l" m ic a Hasta antes de esta tercera revolucién la apariencia y propiedades externas de las sustan-
cias era la realidad concreta y practicamente el Unico nivel en el que trabajaban los quimi-
cos. Ademas de que el estudio de la materia era terreno exclusive de estos cientificos. Por
elio, los aportes més evidentes de este periodo de cambios fueron precisamente:

L'DS aportes y los cambios de las dos primeras revoluciones de la quimica estuvieron rela-

cionados casi exclusivamente con esta ciencia. En cambio, la tercera revolucion, iniciada en » Elestudio de esa otra realidad que permanece debajo del nivel “material” de las cosas;
los albores del siglo xx, involucrd a la fisica por completo v llievé el andlisis de la materia al es decir, el nivel atdmico de la materia.
estudio de los electrones para explicar las transformaciones de los materiales. * La apertura para que especialistas de otras dreas del conocimiento, en especial de la

fisica, intervinieran en el desarrollo de los estudios relacionados con los electrones y
demas particulas. Con ello, fisi-

Tras la pista de la estructura de los materiales: cos como Max Planck, Albert
aportaciones de Lewis y Pauling Einstein, Niels Bohr, Wermner
Heisenberg y Erwin Schrodinger
La gran cantidad de conocimientos sobre las propiedades contribuyeron a explicar los
quimicas que se tenian hasta finales del siglo xx y las rela- fendmenos microscopicos al
ciones que resume la tabla periddica fueron empleadas participar en el desarrollo de
como fundamento para poder explicar de manera mas lo que conocemaos como teoria
amplia la estructura atémica. Gracias a ello se conso- cuéntica, la cual dio inicio en el
lidd la idea de que las propiedades de las sustancias no ano 1900 y concluyd en 1926.
sélo dependen de su composicion, sino tamhbién de su
estructura atémica y molecular. Ello explicd también tanto Ahora bien, el contexto social y cul-
la estabilidad guimica de unos elementos como la inesta- tural vivido en el mundo durante las
bilidad de otros. primeras décadas del siglo xx, con el
estallido de la Primera Guerra Mundial,
Para inicios del siglo xx todos los avances técnicos y cientifi- fomentd la casi inmediata aplicacién
cos del ser humano habian sido enormes. La quimica no era de muchos de los avances conse-
Fig. 3.32 Richend Abegg fue o precur: la excepeion. Los resultados de los multiples experimentos en guidos por los quimicos durante esta
501 de la teoria de la walendia. & 3 e g g X :
es0s anos la identificaron como una de las actividades cienti- revolucion; ejemplo de ello es el uso
ficas mas productivas, especialmente en el ambito industrial. de los rayos X con fines médicos o
la produccién de mejores aleaciones Fig. 3.34 m&iiﬂﬂs mas representativas de la tercera revolucin de la
La tercera revolucion quimica abarca de 1904 (cuando Richard Abegg para la maquinaria de guerra de cada '
sugiere que hay una relacién entre la tabla periddica y los recuen- nacién en conflicto.
P tos de valencia de electrones) a 1923 (ano en el que Gilbert Lewis
DtﬂbRD qtommo publica su monografia sobre valencia y la estructura de los atomos En la siguiente tabla se resumen las principales aportaciones a la quimica de los cientificos
*resscssssnson e y las moléculas). Los principales factores que apoyaron esta revolu- involucrados en su tercera revolucion:
espectroscopia. Disciplina que cidn cientifica fueron:
estudia la interaccion entre
la radiacion electromagnética y la Cientifico Aportaciones

materia.

tubo de descarga. Tubo de vidrio
conectado a un alto voltaje en el
que se producen descargas eléc-
tricas.

radioactividad. Fendmeno por el
cual algunos nicleos de elemen-

Entre otras abras, redactd los libros La estructura de fa Luz (1907), La
Joseph John teoria corpuscular de la materia (1907), Los rayos de electricidad posi-

Thomson tiva (1913) y £l electron en Quimica (1923). Ademas, sus experimentos
Fig. 3.32 Factores que apoyaron la tercera revolucidn de la quimica, 1856-1940 demostraron que los electrones podian originarse de en diferentes fuen-
tes, pero sus propiedades eran siempre las mismas.

tos emiten radiacion de forma Principales caracteristicas de la tercera revolucion de la § 5 Niels Henrik | EM 1913, mediante [a introduccion de conceptos tomados de la teoria
espontanea. quimica g 3 David Bohr cuantica, segun lo establecido por Planck, tuvo éxito al presentar un

electroguimica. Rama que es- i B 18851962 modelo de la estructura atomica que fue Gtil para aclarar las propieda-
tudia la transformacion entre la La tercera revolucitn se caracterizd por la investigacion encaminada a g g des fisicas y quimicas de los elementos.

energia eléctrica y la quimica. desarrollar las actividades quimica eléctrica y nuclear, 1as propiedades de \=

R IO A A A A losrayos Xy la &mpliacién del espectro de estudio de la ﬁSIG'unTmIGa ’ ‘

- a's o e -
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Cientifico Aportaciones ‘\

En 1908 recibié el premio Nobel de Quimica por sus investigaciones

Eme?;;"_'g;; ford sobre la desintegracion de los elementos y la quimica de las sustancias
radiactivas,
Gllbeﬁiﬁw 0N | Desarrollé la teoria de la naturaleza de los 4cidos y bases y dio explica-
1875-1946 cion a los enlaces quimicos.

Linus Carl Pauling

Recibio el premio Nobel por la investigacién sobre la naturaleza del
enlace quimico, que fue fundamento para aclarar la estructura molecular

FEpIRS de diversas sustancias.
Sva’qr:t; e':‘:;l?:ﬂ En 1903 obtuvo el premio Nobel de Quimica por su teorfa electrolitica
1859-1927 de la disociacion electrolitica.

William Ramsay

En 1909 se le otorgd el premio Nobel de Quimica por el descubrimiento
de los elementos gaseosos inertes en el aire y su determinacion dentro

i del sistema periodico.
Ferdinant Frédéric | En 1909 recibic el premio Nobel de Quimica por la labor de investiga-
Henri Moissan cion que le permitic aislar el flior, ademas de haber adaptado a la cien-
1852-1907 cia el horno eléctrico.

Friedrich Wilhelm

En 1909 gand el premio Nobel de Quimica por su trabajo sobre la cata-

Ostwald lisis, asi como por sus experimentos sobre la velocidad de reaccidn y el
1853-1932 equilibrio quimico.
Marie En 1911 obtuvo el premio Nobel de Quimica por el descubrimiento de

Sklodowska-Curie | los elementos radio y polonio y por sus investigaciones sobre la natura-
1867-1934 leza y comportamiento de esos elementos.

Theodore William |  En 1914 se hizo acreedor al premio Nobel de Quimica por su trabajo
Richards en la determinacion de la masa atomica exacta de algunos elementos
1868-1928 quimicos.

. En 1921 se le otorgd el premio Nobel de Quimica por su contribucion
Fm:g?;_l:g%%ddy al conocimiento de la quimica radiactiva y sus investigaciones sobre la

existencia y naturaleza de los isétopos.

Francis William
Aston
1877-1945

En 1922 recibio el premio Nobel de Quimica por el descubrimiento de
una gran cantidad de isétopos no radioactivos.

L |

Tabla 3.7 Aportacionss de quimicos y fisicos natables durante fa tencera revolucida de la quimica.
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Elabora un cuadro comparativo de las tres revoluciones existentes
en el campo de la quimica. En el apartado correspondiente a cada
una de ellas coloca las innovaciones mas sobresalientes.

1. Utiliza el siguiente formato de tabla para completarla en tu cuaderno.

Tema Primera Segunda Tercera

Contexto historico

Principales aportes

Cientificos destacados

Leyes establecidas

Otras innovaciones

2. Lasiguiente tabla contiene informacion complementaria que debera ubi-
carse y agregarse al cuadro comparativo.

Dimitri Mendelaiev Motor de Previo a la Segunda Invencion del
combustion Guerra Mundial especliascopio
il Stanislag Periodicidad de los | Ley de conservacién
g Cannizzaro elementos de la masa
Ly Peribdica Uso c:je la maquina Sl de bas Lices Fabricacion del
e vapor acero
Desarrollo de los Gilbert Newton Lk Clasificacion de los
Rayos X Lewis elementos

3. Responde las siguientes preguntas y discitelas con tus comparneros:
a) <Qué cambios se ohservan en cada una de las etapas?
b} éUna encaminé a la otra o estuvieron totalmente alejadas?
¢) Sien la actualidad se produjera una cuarta revolucion de la quimica,
4qué transformaciones crees que incluiria?
d) <Qué importancia tuvieron cada una de estas revoluciones?
e} ¢éCuales fueron las principales aportaciones de cada una?

Comenten grupalmente sobre la forma en que evoluciond la qui-
i mica desde sus origenes.

Aportaciones de Gilbert Lewis

Un personaje central de esta tercera revolucion de la quimica fue Gilbert Lewis, cien-
tifico estadounidense cuyas aportaciones serian el empuje para que esta
ciencia se desarrollara de una manera mucho mas profesional en todo el mundo.

e La transformacién de los materiales: la reaccidn quimica

e



Gilbert Newton Lewis nacid el 25 de octubre de 1875, en
Massachusetts. Asistié a la Universidad de Nebraska durante
X dos anos y, en 1893, se trasladd a la Universidad de
Harvard, donde se tituld en 1896. En 1912, aceptd ser
presidente del Colegio de Quimica de la Universidad de
California, en Berkeley, y permanecié ahf el resto de su
vida. Transformé el Departamento de Quimica de esa
universidad en un centro de clase mundial para la in-
vestigacion y la docencia. Durante la Primera Guerra
Mundial trabajé para el ejército de Estados Unidos de
América como uno de los principales cientificos del
Servicio de Guerra Quimica, en l0s sistemas de defensa
contra gases venenosos.

"\,

De 1922 a 1935 fue nominado en varias ocasiones para
ganar el Premio Nobel de Quimica. Sin embargo, mientras
realizaba una serie de experimentos, fallecid el 23 de marzo
de 1946 sin que recibiera este reconocimiento.

Fig. 3.35 Gilbert Lewis aportd informacidn
muy valicsa a la teoria de enlace

Entre sus principales contribuciones a esta ciencia estan
su teorfa acerca de los enlaces quimicos, en especial los enlaces covalentes; los simbolos
de Lewis que permitieron representar los electrones de valencia de cada &tomo de manera
sencilla; una teoria de dcidos y bases, y diversos estudios relacionados con la configuracién
electrdnica, lo cual dio pie al entendimiento de la estructura de las sustancias.

A inicios del siglo xx los fisicos intentaban relacionar la estructura electrdnica de los dtomos
con el enlace quimico y la valencia. Fue hasta 1902 que Lewis concibid un modelo concreto
de este proceso, algo que Abegg no consiguid. Propuso que los electrones en un atomo
pueden representarse mediante un cubo, quedando los ocho electrones en cada una de las
ocho esquinas resultantes de la figura. Asi, este dtomo cubico explicé el ciclo de ocho ele-
mentos en la tabla periddica; ademas, correspondfa a la idea de que los enlaces quimicos
se producfan por la transferencia de electrones entre los atomos que forman el enlace, de
modo que cada uno tuviera un juego completo de ocho electrones.

Hidrégeno He He
.I—('J 0 Carbono '§' *t:i'
@ L ] ®

HO . N OH .... -..-
e0 eO Agua e OeH H-O-H
HiEH HH W

a) b) Etileno .C.::.C. Q z g
H H H H

Fig. 3.36 Estructuras de Lewis para a) una mo-
cul de borano y 0] molécul de Acetileno  H3(388C3H  H-C=C-H

IMOMA00.

Fig. 3.37 Estructuras de Lewis para representar el enlace quimico
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Por lo mismo, la teoria de Lewis se basé en la suposicion de que la esencia de las interac-
ciones quimicas radica en la formacion de octetos electrénicos alrededor de los atomos.
Es importante mencionar gue no puede generalizarse, pues se conoce un gran nimero
de excepciones en las cuales la formacion de un compuesto no esta relacionada con la
formacién de un octeto estable,

En la elaboracién de un diagrama de Lewis deben tenerse en 1 o
cuenta los siguientes puntos: H ..Q .\2
1. Hay unién de 4tomos, donde uno se une a otro por un  Hidrégeno Oxigeno H

extremo de la estructura y debe haber dos electrones com-
partidos entre los 4tomos unidos para formar un enlace @
covalente.

2. Se utilizaran los &tomos necesarios para aparear todos 3
los electrones.

3. La formacién de la estructura emhona los dtomos indivi-
duales, no hay electrones libres y se completa el octeto
(ocho electrones).

Fig. 3.38 Diagrama de Lewis para [a moléaula
de agua.

En este ejemplo con molécula de agua, el hidrégeno comparte su respectivo electrén
con el oxigeno (1) y para que se cumpla la regla del octeto se utiliza otro dtomo de

hidrégeno que también comparte su electrén (2) y asf con los dos electro-
nes asociados, el oxigeno logra tener ocho electrones de valencia para
cumplir con la regla del octeto (3).

Aportes de Linus Pauling

Linus Pauling fue un quimico nacido en 1901 en Portland, Oregon,
Estados Unidos de América. Se le conoce principalmente por sus
investigaciones sobre la estructura de las moléculas y el enlace
quimico. Estudid en el Instituto Tecnolégico de California, donde
obtuvo su doctorado en 1925,

Calculd las distancias interatdmicas y los angulos entre los enla-
ces quimicos con ayuda de técnicas como la de rayos X; ademas,
para estudiar los enlaces y explicar la estructura de las moléculas
aplicé la mecanica cuantica.

Los estudios de Pauling relacionados con la estructura atomica
de las proteinas o convirtieron en uno de los precursores de los
estudios de la biologia a nivel molecular.

Fig. 3.39 Linus Pauling fue picnero en los
estudios del enlace y de biclogia
molecular.

En 1921 se sugirié e intentd llevar a cabo un experimento en la orienta-

cién de los atomos de hierro por un campo magnético vy, en 1922, comenzé la deter-
minacion experimental de las estructuras de algunos cristales y el trabajo tedrico sobre
la naturaleza del enlace guimico.

Durante la década de los afics 30, Pauling introdujo conceptos que ayudaron a revelar
las fuerzas de enlace de las moléculas. En 1939, escribié y publicé la obra La naturaleza
del enlace quimico, la cual, desde su publicacién, ha sido una influencia fundamental
en el pensamiento cientifico. Ahi cred la llamada “teoria del enlace de valencia”, en la
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cual se expone la formacién del enlace covalente y da explica-

ciones para la geometria de las moléculas. de compuestos. Los iones siempre se acomodan en una red, que puede ser de dife-

........ PR rentes formas de acuerdo con el tamanio y el angulo con gue se acomodan los atomos
geometria de las moléculas, Si- También, definié la electronegatividad como una medida de la en la estructura bésica que se repite millones de veces hasta que se alcanza el nivel
tuacion relativa de los atomos en atraccion de un atomo sobre un par de electrones mediante los macroscopico.

el espacio. cuales esta enlazado con otro atomo y propuso que se calculara
energia de ionizacion, Mide la con base en las energias de enlace entre ellos.

fuerza con que el atomo se aferra
a sus electrones.

afinidad electrénica. Medida de
la fuerza con que un dtomo atras
electrones adicionales.

Y por Gltimo, los materiales covalentes son aquéllos formados por atomos no metalicos
o semimetalicos (boro, carbono, silicio, eteétera) que se unen formando redes, pero sin
que haya transferencia de carga (presencia de iones), sino por medio de enlaces cova-
lentes puros o polares. El cuarzo, el diamante y los cristales de azufre son ejemplos de
cristales covalentes.

Planted gue la electronegatividad es distinta de un atomo a otro |
y que, a partir de ella, es posible saber el tipo y propiedades de

enlace que forman los atomos, pues esta relacionada con las

caracteristicas de los dtomos aislados, tales como su energia

de ionizacion y afinidad electrénica.

Tormado de: http/Awww.comoves.unam.my/assets/revista/120/guiadeimaestro_120. pdf

a & 8 & & 8 0 " 88 00w
(Consulta: 21 de febrero de 2013).
A partir de datos experimentales definié una escala de electronegati- :
vidades, que se conoce como escala de Pauling, la cual mide la tendencia de los dtomos para . Con base en lo que ya saben sobre los diferentes tipos de enlace, comen-
ganar o perder electrones durante la formacién de un enlace quimico. En ella el fitior es el * ten en grupo lo que mas llamé su atencién de esta lectura.
elemento mas electronegativo (con un valor igual a 4.0), mientras que el cesio es el menos — ; _
electronegativo (con una electronegatividad de 0.7). -
De acuerdo con esta escala se deduce gue, mientras mayor sea el valor de la electro- ¢
negatividad mayor serd la atraccion por los electrones, es decir, aumentara la tenden- .
cia de los 4tomos para ganar electrones. * En la siguiente actividad realizaran, en parejas, una escala del tiempo

o que les permita plantear los principales sucesos de la biografia de

Pauling y sus principales contribuciones a la quimica.
Hasta los huesos

1. Realicen la actividad fuera del horario de clase.
2. Planteen los sucesos gue van a mencionar; pueden escribirlos

Para los quimicos un material es cualquier muestra de materia constituida por una o mas en pequenas tarjetas y, luego, ordenarlos cronoldgicamente.

sustancias en cualquier estado fisico. En ese sentido, es tan material una muestra de di6- 3. Una vez que tengan la informacion elijan el periodo que

xido de carbono como un trozo de madera, el agua contenida en un vaso y el vidrio del abarcaran.

vaso mismo. 4, Desarrollen, con su propio estilo y material, la linea biogra-
fica; procuren ilustrar cada uno de 0s sucesos y usar textos

Los materiales pueden clasificarse de varias formas: de acuerdo con sus propiedades, sus cortos.

usos, su origen y mas cerca del entorno quimico del que partimos, por su estructura, es 5. Alfinal de su linea, donde se ubique la muerte del cientifico,

decir, la forma en que se unen los dtomos de cada tipo de material para conformarlo y con- incluyan un epitafio que describa la vida de éste.

ferirle sus propiedades especificas. Sin entrar en demasiados detalles, podemos hablar de

En los primeros, los atomos estan unidos en arreglos geométricos de nucleos rodeados de
electrones libres que circulan entre los espacios vacios alrededor de las cargas centrales
positivas. A este tipo de enlace se le conoce como enlace metalico y lo presentan la gran
mayoria de l0s elementos en la tabla periddica. Cabe destacar que a medida que nos acer-
camos al extremo izquierdo de la tabla (en los grupos | y ll), el caracter metalico es mucho
mayor, de manera que podemos decir que el sodio o el magnesio son mucho méas metali-
cos que el cobre o el plomo.

Un material iénico es aquel que esta formado por cationes y aniones alternados, como el
clorure de sodio o cualquier otra sal que presente las caracteristicas tipicas de este tipo

S
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1 materiales metalicos, idnicos y covalentes. & Expongan en clase su trabajo y comenten la importancia de las
' contribuciones de Pauling.

Uso de la tabla de electronegatividad

La tabla de electronegatividad de Pauling es una herramienta que permite analizar la ten-
dencia de un elemento cuando estd quimicamente combinado con otro dtormo para atraer
electrones hacia él, de modo que puede predecirse gué tipo de enlace formara ese elemento
frente a otro igual o diferente. Como se vio en el bloque 2, la diferencia entre los valores
de electronegatividad de los dtomos proporcionara la polaridad al enlace y determinara el
caracter del enlace que se integrard entre los dtomos involucrados.
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Asl, se dard un enlace covalente apolar si los valores de electronegatividad son iguales y
los electrones se comparten por igual. Si la diferencia de electronegatividades es muy grande,
el enlace serd muy polar, pues |a diferencia de electronegatividades también serd mayor. En el
caso contrario, se sabe que se creara un enlace idnico si hay transferencia de uno o mas
electrones. Observa el gjemplo:

.e oo 5+ ee - —
He » o0t — HiGJ:  F-GF A-C
a) b)

Fig. 3.40 a) Reaccidn de cloro e hidedgeno, b Distribucion de los eectrones en un enlace polar

En este ejemplo, la figura que se observa en (a) es la representacion de la reaccion entre el
cloro y el hidrégeno empleando simbolos de Lewis; mientras que (b) muestra los electrones
compartidos del enlace que son atraidos de forma desigual hacia el cloro (el mas electrone-
gativo), por lo que tiene una carga parcial negativa, simbolizada como & (los simbolos & y 8*
indican las cargas parciales negativas y positivas, respectivamente), En el extremo derecho
también es posible ver la representacion de la polaridad mediante una flecha con una cruz
que apunta hacia el atomo més electronegativo de un enlace covalente.

Cuando dos atomos del mismo elemento estan unidos por un enlace covalente forman una
molécula diatémica en la cual ambos atomos tienen los mismos valores de electronegati-
vidad, como se ejemplifica en la figura 3.41, en el inciso (a), donde se muestra la unién de
dos atomos de bromo.

En cambio, en el compuesto HBr (b), los electrones del enlace se comparten de manera
desigual por tener diferentes electronegatividades. Sin embargo, el hecho de que su diferen-
cia de electronegatividad sea menor a 1.7 indica que se forma un enlace covalente polar.
Mientras que en el NaBr (c) el enlace es idnico al tener una diferencia de electronegativi-
dad mayor a 1.7; por lo tanto, se transfiere un electrdn del sodio que es el elemento menos
electronegativo al bromo que lo es mas, para asi formar iones sodio (Na*) y bromuro (Br):

B -8 H-Br NG s
a) b) <)

Fig. 3.41 a) Mokcula diatdmica de bromao, enlace apolar, b) Representaditn de un entace covalente
pola, ¢) Representacidn de un enlace idnico.

Linus Pauling propuso una teorfa para estimar la electronegatividad de los dtomos y analizé
informacién experimental asignandole un valor a cada elemento de la tabla periddica, en donde
la electronegatividad de los elementos, aumenta de izquierda a derecha en un periodo y
de abajo hacia arriba en una familia, asi, en cada elemento de la tabla periddica de electro-
negatividad tiene un nimero debajo de su simbolo, siendo este el valor de electronegatividad.

A continuacién se muestra una tabla periddica que contiene los valores de la electronegati-
vidad para diferentes elementos, segln lo propuesto por Linus Pauling.
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Fig. 3.42 Valores de electronegatividad para diferentes elementos.

Para conocer qué tipo de enlace tenemos en una reaccion a partir de la electronegatividad
de cada elemento, podemos utilizar la diferencia existente en los valores de electronegativi-
dad de los atomos representada por X, - X,. Partiendo de este punto, se ha propuesto un
criterio que ayuda a decidir el tipo de enlace quimico que predomina en un momento dado
como se muestra en la siguiente tabla:

Diferencia de X, - X, Enlace

mayor o iqual a 1.7 l6nico
entre 0.1y 1.7
s cero Covalente no polar

Covalente polar

Tabla 3.8 Tipo de enlace segin la diferencia de electronegatividad entre dos dtomos.

En la siguiente tabla se presentan algunos ejemplos de identificacion del tipo de enlace a
partir del calculo de la diferencia de electronegatividades.

Enlace de atomos Diferencia de x, - X, Tipo de enlace
Rb-d 08-3=212 lonico
Br—F 28-4=12 Covalente polar
Cs=Fr 0.7-07=0 Covalente no polar

Tabla 3.9 Entre mayor sea la diferencia de electronegatividades, las sustancias tienden a presentar enlaces idnicos.
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Material

3 matraces de Erlenmeyer de 250 ml ~= th
3 vasos de precipitados
Pipeta graduada

1 g de &cido benzoico
3 g de cloruro de sodio
6 ml de benceno e &R 3
6 mi de agua destilada
1 g de vaselina

Fig. 3.43 Solubilidad en diferentes sus-

Procedimiento tancias.

1.

L

Ll

Sustancia

Acido b

ldentifiquen en equipo cada uno de

los matraces indicando qué sustancia contiene.

a) Matraz 1: coloquen 0.5 g de 4cido benzoico

b) Matraz 2: cologuen 0.5 g de cloruro de sodio

¢) Matraz 3: coloquen 0.5 g de vaselina

Agreguen a cada matraz 2 ml de agua y agiten. Anoten sus
observaciones.

Ahora, en un vaso de precipitado agreguen 0.5 g de acido benzoico,
en otro 0.5 g de cloruro de sodio y en un tercero 0.5 g de vaselina.
Anadan a cada vaso 2 ml de benceno, agiten y cbserven el resuitado.
Completen en su cuaderno la informacién de la siguiente tabla con
las anotaciones hechas previamente.,

Soluble

N Tipo de enlace

‘Soluble en agua

enzoico

Cloruro

de sodio

Vaselina

.
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Cuestionario y conclusiones

Respondan grupalmente las siguientes preguntas y comenten de
qué manera puede utilizarse la electronegatividad para distinguir a
los distintos tipos de enlace.

¢Cuales fueron las sustancias que se disolvieron en agua? iCuales
se disolvieron en el benceno? LQué tiene que ver la electronegati-
vidad en estos procesos?
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Comparacion y representacion

de escalas de medida

Puesto que los sistemas materiales tienen dimensiones muy variables, es necesario utilizar
para su correcto estudio diferentes escalas como unidades de medida. Las escalas micros-
copica y astrondémica son usadas, principalmente, como punto de referencia. Esta Gltima
se emplea en el estudio de grandes sisternas materiales solo observables con telescopios
(galaxias, estrellas, planetas, etcétera), pues estan tan alejados que su distancia debe ser
calculada siguiendo métodos especiales. Por su parte, la escala microscopica es impor-
tante para referirnos a la medicién de la materia que no podemos ver, por ejemplo, 4tomos y
moléculas. Para estudiarla, también deben emplearse instrumentos especificos.

Escalas y representacion
La escala astronémica

La astronomia es la ciencia encargada de estudiar los cuerpos
celestes que se encuentran en el universo; éstos pueden ser
planetas, asteroides, cometas, estrellas, hoyos negros, nebu-
losas o galaxias. La astronomia estudia todos los fendmenos
relacionados con ellos y se divide en astronomia clasica y
astrofisica. La primera se encarga de localizar astros a partir
de sistemas de coordenadas, asi como del estudio del movi-
miento de los planetas y sus satélites. La segunda aplica la
fisica al estudio de las propiedades del Universo, |as distancias
entre cuerpos celestes y las ondas de radio que éstos emiten.

Para comprender las diferentes escalas de medida, tomemos
camo ejemplo las distancias entre los objetos que componen
al Universo. Los astrénomos utilizaban el paralaje para cal-
cular la distancia a la que se encuentran las estrellas, que
estan tan alejadas que no se observa ningin desplazamiento.
El paralaje consiste en el desplazamiento aparente de una
estrella cercana sobre el fondo de otras estrellas mas lejanas,
a medida que la Tierra se mueve a lo largo de su 6rbita alre-
dedor del Sol. Una de las primeras aplicaciones del método
fue efectuada por Tycho Brahe, quien descubrié en 1578 que
los cometas son objetos celestes lgjanos a la Tierra.

Después, con estudios mas precisos de la magnitud del Universo,
fue necesario emplear nuevas unidades de medida, como el
parsec y el ano luz para calcular distancias entre objetos astro-
némicos. La distancia que hay entre cuerpos cercanos al Sol
puede medirse por satélite con una gran confiabilidad y preci-
sion. Por ejemplo, la segunda estrella mas cercana a nosotros
es Alfa Centauri, que se encuentra a 4.2 anos luz.

Fig. 3.44 Alfa Centaun &5 Un sistema solar
COMpUEsto por tres estrellas.

Rincon
de Ya ciencia
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énfasis en Quimica

Con el método del pardlaje se
mide dos veces la posicion exacta
de determinada estrella (a se-
gunda medicion se realiza seis
meses después de que se hizo
la primera). A partir del desplaza-
miento de la posicidn inicial de la
estrella se calcula la distancia a la
que se encuentra.
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ﬁocabﬂo atomico

...............

parsec. Unidad de medida as-
trondmica que equivale a 30.86
billones de km o 3.26 afos luz,

afio luz. Distancia que recorre la
luz en un ano a una velocidad de
desplazamiento de 299793 km/s,
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Nuevos telescopios para México

En 1967, la unan cred el Instituto de Astronomia. Una sus primeras tareas fue buscar un
sitio remoto y apacible para el Observatorio Astronémico Nacional (oav), que desde 1929
dependia de la universidad. Examinando fotos de satélites meteoroldgicos, los astronomos
eligieron el noroeste de México. Luego de escoger la Sierra de San Pedro Martir, en Baja
California, en 1970 empezd la construccion de los edificios y los telescopios.

La estrella indiscutible entre los instrumentos del observatorio de San Pedro Martir es el
telescopio reflector de 2.1 metros de didmetro. El Instituto de Astronomia consiguid los
recursos para construirlo en 1974, Un telescopio es una maguina asombrosa. De varias
toneladas de peso, debe moverse con la finura de los dedos de un pianista de concierto.
La consola de guiado y control se disend y construyd en el Instituto de Astronomia.

Hoy los telescopios mas grandes del mundo tienen entre ocho y diez metros de didametro, pero
el mencionado telescopio de 2.1 metros sigue dando buen servicio a la comunidad astro-
némica. Hace pocos anos el Instituto de Astronomia gand una licitacién internacional para
fabricar un instrumento para un nuevo observatorio en las Islas Canarias, evidencia de que
el instituto tiene hoy la tecnologia y la experiencia para construir telescopios mas potentes.

Adaptado de: http:/Awww.comoves.unam.mynumeros/articule/D6/nuevos-telescopios-para-mexico
[Consulta: 26 de febrero de 2013).

. Comenten en grupo las ventajas de utilizar un telescopio para estudiar los
¢ cuerpos astronémicos.

\-—_

Rincdn de fa ciencia

Para conocer més acerca de la escala astrondmica y sus propiedades, te invitamos a leer el libro
Agujeros negros y olras curiosidades espaciales, de Alex Bamnett, con el cual podras profundizar
sobre este interesante tema.
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Activate

Ahora que has leido acerca de |a escala astrondmica y sus caracteris-

Q ticas tendras que elaborar, de manera individual, un comic en el que
un personaje les explique a otros en qué consiste esa escala y cual
es su funcion. Para ello:

1. Busca datos adicionales que te ayuden a construir los diélo-
gos de tu comic. Puedes visitar la biblioteca, buscar en revistas
especializadas o en internet.

2. Cuando tengas la informacidén que necesitas, comienza a ela-
borar tu ¢omic.

a) Recuerda que en &l deberas explicar qué es la escala astro-
nomica, qué mide y como lo hace.
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b) Utiliza pocos personajes, ya que asi tu codmic no sera muy complejo
y cualquiera podra entenderlo.
¢) Coloca didlogos breves, pues es mejor que haya mas escenas a que
satures una pagina con mucho texto.
3. Esimportante que revises poco a poco ¢omo va quedando el producto,
para que tanto las imagenes como el texto se entiendan.

A Enforma grupal discutan las siguientes preguntas: éConsideran
: que materiales como el comic facilitan la comprension de un
tema? {Por qué? &Cudl es Iz utilidad de conocer la escala astro-

ndémica y sus caracteristicas?

La escala microscopica

En el mundo existe materia incapaz de ser percibida a
simple vista y que forma parte de la escala microscépica
(células, dtomos, moléculas, etcétera). Muchos fendmenos
naturales que se presentan cotidianamente estan rela-
cionados con lo gue sucede en el ambito microscdpico.

Para facilitar la medicion de propiedades de materiales
mucho mas grandes 0 pequenos que la escala humana,
se utiliza la notacion cientifica. Esta se basa en el sistema
métrico decimal de unidades, expresando las magnitu-
des mediante potencias de 10. Este conocimiento nos
facilitara la comprension de las magnitudes astronémi-
cas o microscopicas.

Fig. 3.45 El microscopio nos permite conocer mundos que somos
incapaces de obsenar a simple vista,

Para muitiplicar un ndmero por 10, 100 o 1000 se desplaza el punto a la derecha tantos
lugares como ceros tenga la unidad (1, 2, 3 para estos casos), mismos que corresponden
al exponente con base 10 y son numeros positivos porque las cantidades a expresar son
mayores que uno. De este modo, utilizando la notacidn cientifica, se escriben de la siguiente
manera: 1 x 10* = 10; 1 x 10° = 100; 1 x 10° = 1000. Por ejemplo, la cantidad 3470
puede expresarse en notacion cientifica como 3.470 x 10°.

Sin embargo, para dividir un nimero entre 10, 100, 1000, etcétera, se desplaza el punto a
la izquierda tantos lugares como ceros tenga la unidad (1, 2, 3 para estos casos), mismos
que equivalen al exponente con base 10, y se emplean ndmeros negativos porgue las can-
tidades a expresar son menores que uno. Por ejemplo, para escribir el nimero 0.02587 en
notacién cientifica se escribe 2.587 x 102,

Asi, al trabajar con niUmeros gue son muy grandes 0 muy pequenos, mediante la notacion
cientifica que acaba de verse, es posible tener una idea de la magnitud y del tamano de la
materia que se esté tratando.

Por ejemplo, la distancia de la Tierra al Sol es aproximadamente de 150000000000
m = 1.5 x 10** m (exponente positivo en base 10 porque tiene 10 ceros a la derecha); sin
embargo el radio de un dtomo que no podemos observar a simple vista por su microscopico
tamano es igual a 0.0000000005 m = 5 x 10 m,
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Q Elabora algunos carteles con ejemplos concretos de objetos que
pueden ser medidos con la escala microscopica.

1. Primero husca en fuentes confiables algunos ejemplos de esa
escala.

2. Selecciona, al menos, tres gjemplos distintos para elaborar tus
carteles,

3. Elabdralos en cartulinas u hojas rotafolio; debes incluir una ima-
gen representativa y muy poco texto, de preferencia sélo algu-
nas palabras u oraciones clave.

a) Utiliza colores llamativos para gue tu cartel sea atractivo.
b) Es importante que cologues sdlo un ejemplo por cartel.

4, Cuando tengas listos tus carteles, compartelos con tu profesor
y con tus companeros de clase.

5. Explicales de qué se tratan tus ejemplos, por qué los elegiste
y de qué manera se utiliza |a escala microscépica en cada uno
de ellos.

s Comenten y concluyan grupalmente acerca de la importancia de
- conocer las distintas escalas de medicién.

Unidad de medida: mol

El concepto de mol resuelve una necesidad basica en el trabajo quimico: establecer una
relacién entre la masa que se mide de una sustancia y algln ndmero conocido de unidades
contenidas en esa masa.

Para explicarlo usaremos una analogia: un mol es, en escala macroscépica, lo que una docena

es en tu vida cotidiana. Por ejemplo usamos la docena como unidad para simplificar el con-

teo de 12 unidades de una cosa. Los quimicos utilizan €l mol como unidad para simplificar
el nimero de atomos, iones y moléculas en muestras de tamano ordinario.

Fue a través de experimentos que los cientificos determinaron que el numero
correspondiente a un mol es 6.02 x 10%, conocido como ndmero de
Avogadro, en honor al cientifico italiano Amadeo Avogadro. Entonces, un
mol de &tomas, de moléculas o de cualquier otra cosa contiene el nimero
de Avogadro de tales objetos: 1 mol de moléculas de H,0 = 6.02 x 10%
moléculas de H,0, mientras que 1 mol de iones CI = 6.02 x 10*? iones CI-.

Fig. 3.46 Amadeo v I COMItE Internacional de Pesas y Medidas cre6 una definicion mas pre-
gado e cisa en 1969, describiendo un mol (cuyo simbolo es mol en el Sistema
:;d‘?:: ’-"c}: Internacional) como la cantidad de una sustancia que contiene tantas en-
masas atemi-  Udades elementales como atomos hay en 0.012 kg de carbono 12,
f:é; molecr-  gntidades gue pueden ser &tomos, moléculas, iones u otras particulas.
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Lectura

El mol y la comunidad cientifica

El concepto de mol, junto con el de cantidad de sustancia, resolvid el antiguo problema
| de las proporciones en masa con que se combinan las sustancias desde dos postu-
ras diferentes: la equivalentista y la atomista. Comprenden desde las leyes de Richter,
Proust y Gay-Lussac, las hipdtesis de Dalton y Avogadro v la invencion por Ostwald del
mol desde su visién equivalentista; hasta que la comunidad cientifica cambié su signifi-
cado y lo adecud al marco atomista al considerar al mol como la unidad de una nueva
magnitud, /a cantidad de sustancia. Asi, de acuerdo con la historia de la guimica, para
resolver la compaosicion de las sustancias se introdujo el peso equivalente como unidad
y al nimero de equivalente desde la vision equivalentista.

Sin embargo, desde la atorista se ided al mol como unidad para la magnitud que hemos

llamado cantidad de sustancia. Durante la primera mitad del siglo xx, las masas atémi-

cas estaban referidas al isétopo 16 del oxigeno (*%0), pero habia una diferencia en un
| factor de 1.000275 entre |a escala de los fisicos y |a de los quimicos. Con el descubri-
| miento de los isétopos **0 y 0 surgié una discusidn para encontrar una escala acep-
| table referida a un Gnico isétopo de otros elementos.

‘ En 1957 se propuso al *2C y fue aceptado tanto por fisicos como por guimicos. Antes
de 1961, el término mol, en el nuevo contexto atomista, era referido como la cantidad de
‘algo’ que contenia tantas particulas como el nimero de Avogadro. Sin embargo, en
1961, Guggenheim define a la cantidad de sustancia como una magnitud diferente a
la masa y al nimero de particulas, pero proporcional a ambas.,

Finalmente, de la polémica surgida durante la primera mitad del siglo, ésta nueva magnitud
es reconocida por la Unién Internacional de Fisica Pura y Aplicada (urac) como una de las
siete magnitudes fundamentales, recomendando como su unidad basica al mol y acep-
tandola como una magnitud fundamental diferente a la masa y al nimero de particulas.

Adaptado de: hitpy//depa.fouim.unam. mxsie/

Documentos/FuriPadilla®%20DCEyS%202003. pdf
{Consulta: 22 de febrero de 2013).

: Concluyan entre todos sobre la importancia del descubrimiento del mol
para la sociedad cientifica.

\'\l-_

Relacion entre la masa de las sustancias y el mol

Fue el fisico aleman Wilhem Ostwald quien en 1896 usd por primera vez la palabra mol como
una unidad de masa caracteristica de cada sustancia, y que definié como “la masa en gra-
mos de una sustancia numéricamente igual a su peso normal o peso molecular”.
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La relacién que existe entre la masa de una sustancia v el mol se ve reflejada en lo que en
quimica se llama masa molar de las sustancias. Este término se refiere a la masa en gra-
mos por mol, es decir, la masa en gramos contenida en un mol de determinada sustancia.
Entonces sus unidades son en g/mol.

Es importante saber que la masa molar en g/mol de cualquier sustancia siempre s numé-
ricamente igual a su masa atomica expresada en uma. Asi, por ejemplo, el NaCl (un sélido)
tiene una masa molar de 58.5 g/mol, mientras que en un mol de H,0 (un liquido) es de 18.0
g, y un mol de O, (un gas) contara con una masa de 32 g. En la siguiente tabla se presen-
tan ejemplos de relaciones molares:

Peso formula | Masa molar | Namero y tipo de particulas

Nombre Formula

&n uma en g/mol en un mol
Cloro atémico cl 355 355 6.02 x 107 tomos de Cl
6.02 x 10" moléculas de Cl. o
Cloro molecular a8 70.1 701 7% 6.02 x 10 stomos de 30
Sodio Na 223 223 6.02 x 10** dtomos de Na
lones de sodio Na* 223 223 6.02 x 107 iones Na*

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Tabla 3.10 Relaciones molares. Correlacidn entre la masa y &l mol. *Los iones y Stomos tisnen esencialmente ka misma masa porgque ¢ electrén

fiene una masa despreciable.

También el concepto de mol es el puente entre la masa y el nimero de particulas de una
sustancia. Después de cbtenido el nimero de moles presente en una muestra, puede utili-
zarse el nimero de Avogadro como factor de conversidn para obtener la cantidad de
moléculas, iones o d&tomos en esa muestra, segln lo gue convenga.

Por ejemplo: si se compara un mol de C y uno de #*Mg, un solo dtomo de *2C tiene una
masa de 12 uma, pero un solo atomo de #*Mg tiene el doble de masa, 24 uma, como se
desprende de las masas atdmicas de cada uno. Ambos poseen igual nimero de particu-
las, pero diferente masa. Asi, un mol de *2C tiene una masa de 12 g, en tanto que un mol
de #*Mg tiene una masa de 24 g.

Se utiliza la masa promedio de los isétopos para realizar los calculos, salvo cuando se hace
referencia sobre un isétopo especifico, como se muestra en los siguientes ejemplos.
= Un atomo de **0 tiene una masa de 15 uma — un mol de **0 tiene una
masade 15 g
» Un dtomo de *°Cl tiene una masa de 40 uma — un mol de *°Cl tiene una
masade 40 g
= Un atomo de H tiene una masa de 1 uma —— un mol de H tiene una masa
delg
= Un atomo de He tiene una masa de 4 uma — un mol de He tiene una masa
dedg
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Material
El material que necesitaras para llevar a cabo la
practica es:
* 4 tubos de ensaye de 16 x 150 mm
* 1 pinza para tubo de ensaye

Enlaces quimicos
En esta practica se comprobara la existencia de los enlaces covalente
e ibnico.

* 1 Mechero de Bunsen _
+ 2 vyasos de precipitado de 50 mi Fig. 3.47 Depmdnmlodelenh;eqw
. i " asenten la i
« 1 socket con foco y conexion interrumpida fﬁmmmﬂﬁﬁaﬁ
« NaOH diferente.
* Agua destilada *  Azlicar
* Acetona * Sal comin
Procedimiento

1. Armen el dispositivo para medir la conductividad eléctrica con ayuda
de su profesor.
2. Tomen el vaso de precipitados de 50 ml y agreguen 30 ml de agua des-
tilada; luego, prueben su conductividad eléctrica.
3. Unavez que hayan llevado a cabo este paso, registren sus cbservacio-
nes en el cuaderno e ilustren la actividad.
4. Luego, repitan el mismo procedimiento con cada uno de los reactivos:
a) Sal c) Acetona
b) Azlcar d) NaOH
5. Observen lo que sucede en cada caso, tomen notas y respondan en
sus cuadernos:
a) <Qué observaron?
b) éCudles de las sustancias presentan enlaces covalentes y cudles
ibnicos?
¢) ¢Cudles son las sustancias conductoras y cudles no? Expliquen
por qué.
6. Una vez que hayan respondido a las preguntas completen el siguiente
cuadro comparativo.

Sustancia Caracteristicas

Agua destilada
Sal comdn
Azlicar
Acetona
NaOH

Tipo de enlace que presenta

Cuestionario y conclusiones

&A nivel macroscopico, qué diferencias mostraron los compuestos cova-
lentes y los idnicos? ¢Qué pruebas de laboratorio pueden realizarse
para identificar si un compuesto tiene uno u otro enlace? Compartan
sus experiencias de la practica con sus companeros de clase,

e La transformacién de los materiales: la reaccidn quimica
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Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua.
Integracion y aplicacion

Con los nuevos conocimientos adquiridos hay la posibilidad de elaborar propuestas que res-
pondan a problematicas previamente planteadas. De este modo sera factible desarrollar
acciones gue sean faciles de lievar a cabo y gue contribuyan al buen funcionamiento de
nuestra salud.

Estos proyectos son solamente una sugerencia, pueden llevar a cabo cualquier otro rela-
cionado con la importancia de los elementos quimicos en el cuidado de nuestra salud y del
ambiente. Para ello:
1. Recuerden que es importante llegar a acuerdos entre los integrantes del equipo al momento
de seleccionar el tema.
2. No olviden consultar la Biblioteca de Aula y la Biblioteca Escolar para obtener la informa-
cién que necesitan.
3. Pueden recurrir al uso de fuentes electrénicas como:
a) http://www.quimicaysociedad.org/materiales/la-quimica-y-la-salud/
b) http://www.biobasque.org/wWeb/docs/Eventos/CICLO_DE_CONFERENCIAS_2011_
PROGRAMA.pdf
c) http:/iwww.fquim.us.es/portal/C20/descargas/Uno/ld/L2281/

<Como elaborar jabones?

La quimica ha sido muy Util para mejorar nuestra calidad de vida
con productos y materiales innovadores. En cualquier ambito coti-
diano, tales articulos son bésicos e indispensahles en la mejora
de la sostenibilidad, ayudando en aspectos tan diversos como la
higiene personal.

Fig. 3.48 Desde su invencién hasia nuesiios dlas, Para el bafio diario se usan jabones, shampoo, agua a la tempe-
gﬁm':;?g‘aﬁiz”m"““ = ratura que se desee, etcétera. Asi, dentro del hogar, la limpieza y
o ' la higiene personal son dos dmbitos en los que la quimica tiene

infinidad de usos y aplicaciones.

En seguida se presentan algunos ejemplos en los que se refieja la aportacion de los cono-
cimientos en quimica para la elaboracion de productos de higiene personal.

= Jabdn. Los jabones son un tipo particular de detergentes que estan formados por sales
de sodio o potasio de Acidos carboxilicos, formados mediante una reaccién quimica
entre una base (hidréxido de sodio o potasio) v un dcido graso (manteca de cerdo,
aceite de coco 0 grasas vegetales).

= Gel. El gel es una sustancia coloidal, con pH equilibrado, extractos de hierbas benéficos
para la piel, generalmente hecho con productos derivados del petréleo y otras sustancias.

« Fitor. Es un elemento quimico que, en su forma de fluoruro, es Gtil para mejorar la cali-
dad del esmalte dental, con la funcién principal en las pastas dentrificas de proteger a
los dientes contra la caries.
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& En esta seccion se planificard un proyecto que permita conocer las propiedades
i que caracterizan a los elementos quimicos contenidos en los productos emplea-
dos en el cuerpo humano, asi como las repercusiones de su uso.

0

L
=

Fase |. Plancacion

En este proyecto, en un primer momento, se realizaran pequenas investigaciones
para, posteriormente, llevar a cabo una practica. Para ello deberan:

1. Formar equipos de trabajo de cuatro companeros.

2. Organizarse e investigar cémo se elaboran Ios jabones que los seres
humanos usan en las diversas actividades de higiene,

a) Pueden investigar como se elaboran los jabones en sus distintas
presentaciones: barra, polvo, liguido, etcétera.

b) Buscar informacién acerca de la elaboracion artesanal, industrial y
ecoldgica de jabones.

¢) Ubicar datos en libros de la Biblioteca Escolar, revistas o en internet,
haciendo referencia a las fuentes de consulta.

3. Sintetizar la informacion recabada y seleccionar las ideas que se con-
sideren mas relevantes para elaborar un cuadro con las caracteristicas
de elaboracion para los distintos tipos de jabhén que se encontraron.
Puede tomarse como ejemplo el siguiente cuadro:

Elaboracion de jabones

Forma
de elaboracién

Barra Artesanal

Fase 2. Desarrolfo | E

Ahora que se conocen los mecanismos para la elaboracion
de jabones y el valor de estos productos para el cuidado de

Tipo de jabon Caracteristicas y pasos de preparacion

la salud, tendrén que llevarse a cabo algunas actividades
para fabricar un jabén propio. En equipo redinan los mate- _
riales y productos que se piden a continuacion: N
Materiales /
= 1 |de aceite vegetal usado (puedes pedirse I f‘;
a las mamas que, en vez de tirar el usado, lo P
guarden en una botella) 0
+ 11de aceite virgen p— P
. » 200 g de sosa caustica (hidréxido de sodio) o
i » Colorantes naturales (rojo, azul, morado y café; ~ Fig. 3.49 l‘* le: llama acet- :
: 20 g de cada uno) . e o i
L] + Aromas (flor de azahar, canela, eucalipto) e & de:e I
. 21de agua ke oww| A
= » Moldes de galletas de distintas figuras por pimera vez. |/’
M + 1 tazdn de vidrio grande
. S —

3 7 o 2 F'
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Varillas de vidrio
Cucharillas
Vasos de plastico

« 1 gotero

1. Es momento de elaborar los jabones.
Para ello, lo primerc gue tiene gue
hacerse es vaciar 1.80 | de agua en el
tazén de vidrio.

2. Disolver en el agua los 200 gramos de
sosa (deberd mangjarse la sosa con
mucho cuidado, porque es agresiva con la
piel y puede causar quemaduras).

L

o S,

3. Una vez que la sosa se haya disuelto, y
WACOHA ) pDE_bD a poco y cuidadosa- Fig. 3.50 £l gotero te serd de utilidad
mente los dos litros de aceite; para hacer para poner la cantidad correcta

esta mezcla tendra que usarse una de de liguido sin pasarte.
las varillas de vidrio y mover los ingre-
dientes en una sola direccion.
4. Elegir uno de los colorantes y anadirlo poco a poco hasta que se disuelva
completamente,
5. Posteriormente, agregar (con el gotero) 150 gotas de alguno de los aro-
mas en la mezcla, y mover constantemente.
6. Luego de al menos una hora, llenar los moldes con la mezcla utilizando
la cucharilla. Si sobra mezcla, vaciarla en los vasos de plastico.
7. Repetir los pasos del 2 al 7 utilizando distintos colores y aromas para
hacer jabones distintos.
8. Esimportante dejar reposar la mezcla en los moldes durante varios dias
a la sombra para que endurezcan lo suficiente.
9. Por Glitimo, responder en su cuaderno:
a) &Qué paso con la mezcla en los moldes durante los dias que tardd
en endurecer?
b) éTodos los colores y aromas se conservaron igual antes y después
del experimento?
¢) ¢Por qué se utilizaron estos reactivos para fabricar jabones y no
otros?

Fase 3. Comunicacién

Anhora que se ha investigado vy llevado a cabo de modo casero la elaboracion de
jabones, es importante compartir la informacion con otras personas de la comu-
nidad escolar del lugar en el que viven; de esa manera no sélo se ensefiara a
crear ese producto, sino también se recordard la importancia de tener higiene y
cuidado como apoyo a la salud.

k Para ello:

L3

% 1. Elegir el medio por &l cual se comunicaran los resultados; puede ser en
. tripticos, periddico mural o, bien, pequenos carteles,
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2. Retomar la informacion de la investigacion realizada en un inicio y frag-
mentarla lo mas posible, de modo que se den a conocer los elementos

mas importantes.

3. Apoyar la divulgacion del material con una expasicion en plblico que se
lleve a cabo dentro de la escuela.
En la exposicidn podrén darse consejos Utiles a la comunidad.

4. Una vez listo el material y los elementos para la exposicion, deberd invi-
tarse a otras personas para compartir lo aprendido.

Fase 1. ._E'm_ﬂgqcién

Completa la siguiente tabla.

Durante este proyecto

logré...

Utilizar el método de investi-
gacion cientifica para conacer
las caracteristicas de la pro-
duccién del jabon.

A
o AT Rl | R S ]

0

Emplear la experimentacion
como un medio de obten-
cion de resultados sobre una
hipatesis.

Usar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para
comunicar a olras personas la
importancia de la higiene y el
jabon para el ser humanao.

Entender el uso de cada reac-
tivo y material en la elabora-
cion de los jabones.

........................................................
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¢De donde obtiene la energia el cuerpo humano?

La quimica estd en todo, tanto en las funciones corporales como en la produc-

cion de energia para la realizacidn de actividades béasicas como respirar, lo cual

2

Fig. 3.51 La respracidn & la forma
en la que nuestro organismo nos dota
de cdgeno para poder sobrevivir,

.

Fig. 3.52 [l proceso de digestiin nos
ayuda a metabolizar la energla necesaria
para llevar a cabo nuestras actividades.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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hace, basicamente, mediante reacciones quimicas que se estan llevando a cabo
todo el tiempo y en funcién de las necesidades y demanda energética.

Por ejemplo, los triglicéridos, que son un 95-98%
de los lipidos de la dieta, se convierten al oxi-
darse en su totalidad en un nimero determi-
nado de moléculas de CO, y H,0; asi, en el
organismo se produce la siguiente reaccion:
Glucosa + 6 0, — 6 CO, + 6 H,0, mediante la
cual los azucares se oxidan completamente a CO,
y H,0, para que todo su contenido energético se
libere en forma de calor. El cuerpo del ser humano
consume la energia en forma de:

» Gasto de energia por metabolismo basal

{mg). Representa la minima cantidad de ener-
gia necesaria para mantener el organismo
despierto y en reposo; se gasta, por ejem-
plo, para respirar, conservar la temperatura
corporal y circular la sangre. Se usa también
en las actividades mecanicas para conservar
los procesos de la vida, de las cuales no for-
man parte las necesidades de energia para
realizar alguna labor fisica.

Efecto térmico de los aimentos. Representa
la cantidad de energia que usa nuestro orga-
nismo al llevar a cabo la digestion, absorcion,
metabolismo y almacenamiento de nutrientes
que proporcionan energia, y es Unicamente
alrededor del 10% de la energfa total consu-
mida. Esta es la razén por la que se eleva la
temperatura corporal por varias horas des-
pués de comer.

Actividad fisica. Esta es la energia que se gasta
al realizar gjercicio voluntario en alguna acti-
vidad deportiva, ademas del gjercicio debido
a escalofrios, movimientos, control de la pos-
tura, etcétera; es decir, los debidos a |a acti-
vidad involuntaria.

A
*
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Al saber todo esto, es obvio que la energia de los
alimentos es el combustible para el cuerpo humano,
necesario para vivir y ser productivo, pues todos los
procesos que se realizan en las células y en los teji-
dos producen y requieren de la energia obtenida de
los nutrientes para llevarse a cabo mediante reac-
ciones guimicas.

o o

Este proyecto de investigacion y practica ayudara a
comprender mejor gl tema.
Para ello:

1. Formar un equipo de trabajo con cuatro com-
paneros para investigar cuales son los ali-
mentos que aportan mayor energia al cuerpo
humano.

2. Organizar visitas a la biblicteca y buscar en
libros, revistas o internet acerca del tema.
De ser posible, deberdn seleccionarse ejemplos simples que apoyen la
investigacion.

3. Tras reunir suficiente informacién, se procedera a la elaboracion de un
mapa mental gue ayude a ilustrar
cudles son los alimentos con mayor
aporte energético para los seres
humanos y qué beneficio(s) de los
mismaos.

Fig. 3.53 El eercicio permite man-
tener el equilibrio enire la
energia que usamas y os

hahitos saludables.

Un mapa mental solo lleva dibujos y alguna
palabra, pero nunca frases completas.
Puede utilizarse el siguiente gjemplo como

guia:

Fig. 3.54 Modelo de un mapa mental.

4. Cuando esté listo el mapa, consérvese para compartirlo con otras per-
sonas y para tomarlo también como punto de partida en los alimentos
que se consumen cotidianamente.,

Fase 2. Desarrolfo )

i s
] b
}. Ahora que se ha investigado el valor energético de algunos alimentos impor- ':

1 tantes para el ser humano, es momento de determinar y comprobar la energia s

L
'L'._

5 contenida en una nuez.

-
.......................................................
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1. Organizar nuevamente los equipos de trabajo para reunir lo siguiente:

* Una nuez partida a la mitad

« (Cerillos o encendedor

« Unas pinzas

+ Una lata de verduras sin tapa y sin fondo

+ Un matraz de 125 mi

Un termémetro

Un cilindro graduado de 100 ml

Una balanza

Un soporte universal

200 ml de agua

2. Cuando se haya reunido todo el material sera momento de someter la
nuez a combustion, de tal suerte que pueda usarse el calor producido
para calentar un poco de agua; de esa manera, podra comprobarse la
cantidad de energla que contiene.

a) Primero debera pesarse la nuez y anotarse la cantidad de masa de
la misma en el cuaderno.

b) Luego vaciar 100 ml de agua al matraz y tomar su temperatura.

¢) Registrar este dato en su cuaderno.

d) Utilizar el soporte universal para sostener el matraz; colocarlo mas o
menos a la mitad. Es importante que sea bien asegurado, pues se
calentara agua en esa posicion.

e) Tomar la nuez con las pinzas y encenderla con un cerillo.

f) Posteriormente, se deberd utilizar la lata para rodear la nuez que
arde y colocarla bajo el matraz en el soporte universal.

Es de vital importancia que en este paso se ponga cuidado especial
en lo que se hacen para evitar accidentes.

g) Observar como se calienta el agua del matraz e introducir el termo-
metro para que se registre la temperatura maxima alcanzada hasta
gue la nuez se consuma por completo.

h) Anotar cual fue la temperatura.

3. Por (Oitimo, apuntar en el cuaderno las observaciones sobre el experi-
mento y, de acuerdo con ello, responder:

a) <Por gué la nuez fue capaz de producir calor?

b) £Qué relacion tiene la masa de la nuez con las calorias producidas?

¢) éCreen que esto pueda hacerse con otros alimentos?, Zpor qué?

d) <&Cudl fue la experiencia con esta actividad?

4, Si hay alguna duda, consultar al profesor.
5. Alfinal, compartir las conclusiones grupalmente.

Fase 3. Comunicacion N

Ahora que se ha investigado y corroborado que algunos alimentos, como la nuez,
son una fuente importante de energia para el cuerpo humano, debera compartirse
este conocimiento con otras personas de la escuela y de la comunidad. Para ello:

:
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1. Todo el grupo debera organizarse con el profesor para llevar a cabo esta
actividad de socializacion,

2. Tendra que hacerse una exposicion dentro de la escuela para que otras
personas conozcan el valor de los alimentos para obtener energia.

3. Solicitar permiso al director de la escuela para utilizar la explanada de
la escuela, asi como algunas sillas, mesas y mamparas; si es posible,
durante al menos dos horas para desarrollar la actividad.

4. Cuando se tengan listos el espacio y los muebles, deberan transcri-
birse los mapas mentales elaborados en cartulinas u hojas de rotafolio
durante la primera fase de este proyecto, y pegarlas en las mamparas
para gue los asistentes a la exposicién puedan observarlos.

5. Elegir a algunos companeros para que repliquen el experimento de la
nuez frente al plblico y otros mas que apoyen la explicacion del mismo.

6. Sise desea podran prepararse volantes informativos para destacar la
importancia de comer adecuadamente.

Fase 1. Evaluacion =

Por ditimo, es importante evaluar si el trabajo desarrollado tuvo éxito tras utili-
zar métodos cientificos y ser comunicado a otras persenas. Para ello, completar
la siguiente tabla:

Durante este proyecto logré... | Si No iPor qué?

Utilizar el método de investigacién
cientifica para conocer las carac-
teristicas y los efectos de los meta-
les pesados.

Elaborar conjeturas acerca de posi-
bles resultados en un proceso de
experimentacion con base en mis

conocimientos del tema.

Emplear la experimentacién como
un medio de obtencién de resulta-
dos sobre una hipdtesis.

Usar adecuadamente la informa-
cion y los resultados para comuni-
car a otras personas acerca del valor
energético de algunos alimentos
para el correcto funcionamiento del
cuerpo humano.

e La transformacién de los materiales: la reaccién quimica m
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Heteroevaluacion .

Esta actividad servirda para que el

profesor evalle el trabajo y los aprendi-

zajes desarrollados durante este blogue. Para ello, él debera responder las siguien-
tes preguntas colocando una X en la opcién que considere correcta.

iPuede describir los diferentes tipos de
manifestaciones de reacciones quimicas
que existen?

Casi

A veces :
i siempre

‘ Nunca Siempre

¢ Conoce los componentes que con-
forman a una ecuacion quimica y su
simbologia?

{Puede utilizar adecuadamente una
ecuacion para representar una reaccion
quimica?

{Comprende la relacién entre la quimica
de los alimentos y el aporte caldrico que
generan?

¢Comprende que cada persona necesita

una cantidad de energia diferente para

sus actividades, seqin sus caracterfsti-
cas fisicas y ocupaciones?

¢ Puede explicar las aportaciones de
Lewis al desarrollo de la teoria del
enlace quimico?

¢ Comprende el concepto de electrone-
gatividad y puede aplicarlo a la identifi-
cacion de enlaces quimicos?

¢Comprende las diferencias entre la
escala microscopica y macroscdpica,
asi como |a necesidad de utilizar el mol
como unidad para medir la cantidad de
sustancia?

{Trabaja respetando los lineamientos y
acuerdos establecidos en dase?

{Muestra compromiso con su propio
aprendizaje y propone actividades para
la clase?

U B
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Coevaluacidn

En esta actividad podra conocerse lo que piensan los companeros de clase
acerca del trabajo y participacion individual en el grupo. Esto permitira reflexio-
nar y poner mas atencién en aquellos aspectos que se deban mejorar. Solicitar
a alguno de los companeros que responda la siguiente tabla.

s
T O e R

Casi

: : Siempre
siempre

Nunca ‘ A veces

;Esta dispuesto a ayudar a los demas
compafieros durante los trabajos en
equipo?

¢ Es respetuoso con el trabajo y opinion
de los otros?

i Realiza en el equipo las actividades
que se le asignan?

¢Es claro con las ideas que quiere dar a
conocer al exponer ante el grupo?

¢ Muestra interés por aprender y trabajar
CON OLrOS COMPANENos ¥ es respetuoso
de sus opiniones?

Autoevaluacion "

En esta actividad podra tomarse conciencia de los aprendizajes que se obtuvie-
ron a lo largo del blogue, de aquellos que no guedaron del todo claros vy de la
disposicion a la clase. Para ello, leer detenidamente las siguientes preguntas y
responderias honestamente:

Si ' No iPor qué?

i Comprendo la relacion entre la
ley de la conservacion de la masa
y la expresion de ecuaciones
quimicas?

{Comprendo que existen manifes-
taciones de una reaccion quimica
que permiten identificar que la
materia se transforma?

¢ Comprendo el concepto del
balanceo de ecuaciones?

e La transformacién de los materiales: la reaccién quimica w



i Puedo expresar una reaccion qui-
mica en forma de ecuacion, uti-
lizando la simbologia adecuada

para ello?

¢ Identifico que en una reaccidn
quimica se absorbe o se desprende
energfa y en qué forma se hace?

¢ Identifico que la cantidad de

energia se mide en calorfas y
puedo comparar el aporte calérico
de los alimentos que se ingieren?

¢ Comprendo la necesidad de uti-

lizar la unidad mol para facilitar el

andlisis cuantitativo de procesos
quimicos?

{Relaciono la masa de las sustan-
cias con el mol para determinar la
cantidad de sustancia?

{Valoro la funcionalidad de expre-
sar las ideas y avances de la cien-
dia con la sociedad?

¢ Reconozco las aportaciones de
la quimica en los productas de
higiene y cuidado de la salud?

{Reconozco la importancia de
la quimica en la vida del ser
humano?

Prucba PISA °

Lee detenidarmente el texto y responde las preguntas.

En busca de la energia perdida,
iqué te tomas?

[...] La maquinaria humana es energéticamente muy costosa: sale

horas. Esta energia permite que respire, piense, mueva la sangre
por el cuerpo y la filtre, digiera lo que coma, reponga mis células
muertas, pase saliva, pestanee, etcétera. Aunque parezca asom-
broso, para caminar unos 32 kilometros a paso moderado nece-
sito consumir otras 1 500 calorias. El ejemplo no es muy bueno,
pues dirdn, con razon, que la cantidad de energia gue requiero
depende de muchos factores, incluido el clima, la pendiente del
terreno, el tipo de vida que llevo; es decir, mi capacidad respira-
toria, etcétera. Pero la pregunta importante aqui es: écomo pago
ese costo energético?

Para responder a esto es necesario recordar que en la célula tene-
mos diferentes formas de obtener la energia que exige la vida dia-
ria. La mas rapida y sencilla es utilizar adenosina trifosfato (are) v
creatina fosfato, que son algo asi como el dinero que tenemos en
el bolsillo para pagos inmediatos. Por ejemplo, el necesario para
una carrerita a la esquina para ir por las tortillas o una subida de
escaleras en el Metro. Este gasto incluye la glucosa gue traemos
disuelta en la sangre y que es movilizada a la zona del cuerpo
que requiere energia; alli es oxidada para producir ate. Si nues-
tro recorrido es mas largo y no nos alcanza esta energia de dis-
posicitn inmediata, tenemos 100 veces més energia guardada
bajo el colchén: las calorias almacenadas como glucégeno* una
forma compleja de empaquetar muchas moléculas de glucosa
-la fuente més barata y abundante de energia—. El glucdgeno se
desdobla en glucosa y ésta, en presencia de oxigeno, se trans-
farma en 32 moléculas de ate por cada molécula que se oxida. Si
falta oxigeno, la glucosa se nos queda a la mitad del proceso de
generacion de energia, facilitdndonos sélo dos moléculas de ar
y una de acido lactico (este {ltimo se acumula en los mdsculos y
provoca dolores al dia siguiente del esfuerzo). El glucdgeno cons-
tituye 1-2% de las células musculares; en el higado, por ejemplo,
tenemos unos 400 gramas de glucﬁgeno. para que a nuestros
cerebros no les falte carburante y podamos seguir el hilo de este
texto. Finalmente, si es domingo, todo estd cerrado y tenemos
que caminar un par de horas para conseguir tortillas, disponemos de
as energia, que es como el dinero invertido en el banco, que en
nosotros seria equivalente a la grasa. Un individuo no obeso debe
tener en sus células musculares unas 30000 veces mas de ener-
gia almacenada en forma de grasa que la disponible inmediata-
mente en forma de are. La grasa es |la forma ideal de almacenar
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caro moverla. Para darles una idea, con mig 70 kilos de peso requiero
unas 1500 calorias s6lo para estarme tumbado en la cama 24 /

energia pues rinde 2.25 veces mas que los carbohidratos (nueve
contra cuatro kilocalorias por gramo), y ademds es insoluble; no
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necesitamos de agua para almacenarla, cosa que si sucede con
el glucégeno. Si no estamos obesos, entonces 20% de nuestro
organismo debe ser grasa.

Y si necesitamos energia, écon cudl de estas divisas tenemos
que pagar: ate, creatina fosfato, glucosa, glucdgeno o grasa? La
respuesta depende de qué tan extenuante sea el esfuerzo: si res-
piramos tranguilos, sin sofocarnos, nuestro ejercicio serd aero-
bio y el oxigeno llegara sin problemas a las células musculares y
podremos echar mano de nuestras reservas de grasa y glucdgeno,
pues hay tiempo suficiente para que la grasa se degrade y tenga-
mos la energia disponible conforme se va necesitando. Si hay que
correr para esquivar autos —o ladrones— nuestra respiracion sera
agitada, estaremos en los limites de nuestra capacidad cardio-
vascular méxima (cuando sentimos que se nos sale el corazon y
casi sofocados), y consumiremos rapidamente la glucosa en san-
gre, y después la almacenada en el colchén de glucdgeno. En la
sangre tenemos normalmente un gramo de glucosa por cada litro
(100 mg/dl para usar las mismas unidades de los andlisis sangui-
neos). Dado que tenemos alrededor de cinca litros de sangre, esto
nos da unos cinco gramos de glucosa en total, que consumidos
a razén de dos a tres gramos por minuto, apenas alcanza para
unos cuantos minutos a toda velocidad. Pero si estamos en buena
condicién y con suficiente capacidad respiratoria, respirando a un
ritmo de entre 85 y 70% de nuestra capacidad maxima, enton-
ces consumimos grasa, glucdgeno y azicar de la sangre. Entre
estos extrermnos nos movemos durante el dia, aumentando nuestra
demanda de energia rapida, sobre todo cuando hacemos ejercicio.

Tomado de: http:/'www.comoves.unam.mx/numeros,
articulo/98/en-busca-de-la-energia-perdida-que-te-tomas
(Consulta: 15 de febrero de 2013).

1. De acuerdo con la lectura, la energia que requiere una
persona de 70 kg de peso para recostarse 24 horas y
caminar unos 32 km es de:

A) Al menos 2000 calorias para que el cuerpo fun-
cione limitadamente
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B)
C)

D)

1500 calorias; con ello es suficiente para que el corazén
bombee sangre suficiente y el cerebro siga funcionando
El minimo caldrico depende del sexo de la persona no
puede basarse sdlo en el peso de esta

Se requeririan al menos de 3000 calorias para respirar,
pensar y que el cuerpo no deje de funcicnar

Los carbohidratos y la grasa son fuentes de energia que el
cuerpo humano necesita, y de ellos:

A)

B)

C)

D)

Puede obtenerse la misma cantidad caldrica vy, por lo
tanto, de energia si se ingieren en cantidades iguales
Se obtiene energia que el cuerpo almacena en diferen-
tes proporciones, ya que la grasa ofrece 2.25 veces mas
que los carbohidratos

No se obtiene energia suficiente para que el cuerpo la
almacene, a menos que se ingiera 2,25 veces mas de
lo normal

Podemos almacenar energla extra en el cuerpo si se con-
sumen 2.25 carbohidratos por cada 2 de grasa

¢En qué se convierte el glucégeno?

A)
B)
C)
D)

En arp

En &cido lactico
En glucosa

En adenosina

Si necesitamos energia debemos consumir:

A
B)
C)

D)

Creatina fosfato, glucosa, glucogeno o grasa en cantida-
des iguales para que el cuerpo siga funcionando
Creatina fosfato, glucosa, glucdgeno o grasa, dependiendo
de la exigencia de las actividades a llevar a cabo
Alimentos altos en creatina fosfato y glucosa, sobre todo
cuando se hacen actividades fisicas extenuantes
Creatina fosfato y grasa para elevar la capacidad
cardiovascular

T Y bt
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Aprendizajes esperados

i = |dentifica acidos y bases en materiales de uso cotidiano.

i = |dentifica la formacidn de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas.

!« Explica las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo con el madelo de
Arrhenius.

» |dentifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos gue la provocan.

* |dentifica las propiedades de las sustancias que nautralizan la acidez estomacal.

* Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos acidos, con
el fin de tornar decisiones para una dieta correcta que incluya el consumo de agua
simple potable.

« |dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de oxido-reduccidn
en actividades experimentales y en su entorno.

* Relaciona el nimero de oxidacion de algunos elementos con su ubicacién en la
Tabla peritdica.

* Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas
de drido-reduccion en la vida diaria y en la industria.

i = Propone preguntas y alternativas de solucion a situaciones problematicas planteadas,

i con el fin de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable.

! = Sistematiza la informacion de su proyecto a partir de graficas, experimentos y
modelos, con el fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de
contar con recursos energeticos aprovechables.

+ » Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo altemativas

' de solucién relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

[ * Evallia procesos y productos de su proyecto considerando su eficacia, viabilidad e

: implicaciones en el ambiente.

S S SR I——

Competencias que se favorecen

« Comprension de fenomenos y procesos naturales desde la pers-
pectiva cientifica.

+ Toma de decisiones informadas para el cuidado del amhbiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencion.

* Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del
desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.
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Importancia de los acidos y
las bases en la vida cotidiana
y en la industria

dieta correcta.

o

Verifica con qué conocimientos cuentas acerca de las propiedades de los materia-
les y su clasificacidn, contestando en tu cuaderno lo gue se indica a continuacion.
1. Describe qué es un &cido y qué es una base.
2. Ancta en tu cuaderno algunos ejemplos de Acidos y bases que se utili-
cen en actividades cotidianas.
3. Explica con tus propias palabras qué es una reaccién redox.
4. Elabora un mapa mental en el que indigues las caracteristicas de una

En este apartado, se resalta la relevancia de las reacciones quimicas cuando se emplean
&cidos y bases. A través de procesos industriales, se obtienen estas sustancias que son uti-
lizadas en la elaboracién de productos benéficos para el ser humano.

&

Fig. 41 Una de las sensaco-
nes del malestar gastrico se debe
a la produccitn en exceso de cido
clothidrico,

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Muchas sustancias naturales estdn compuestas por algln 4cido
0 base. Por gjemplo, el acido carbdnico, que mantiene en equi-
librio los niveles sanguineos, o el acido lactico, contenido en los
praductos lacteos, que se forma debido a la accién bacteriana
sobre los carbohidratos.

Propiedades y representacion de acidos y bases
¢Qué es un acido?

Los acidos y las bases por sus propiedades caracteristicas han
tenido una gran variedad de usos en la quimica experimental, que
van desde aplicaciones industriales hasta medicinales.

Los acidos son sustancias gue se pueden encontrar tanto en la
naturaleza como en articulos del hogar, en el laboratorio, etcétera.
Por ejemplo, estan presentes en muchas frutas, tal es el caso del
acido citrico vy el ascérbico (vitamina C), en las casas como
limpiadores o en procesos industriales, donde se emplea acido
sulfirico, entre otros.

Si alguna vez has tenido malestar estomacal y nauseas, quizé
notaste que te llegaba a la boca un sabor agrio. La sustancia que
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provoca esta sensacion es el acido clorhidrico, el cual se encuentra normalmente en el jugo
gastrico. Y es precisamente ese sabor agrio una de las caracteristicas de las sustancias acidas.

La palabra &cido proviene del latin acidus, que significa agrio. A lo largo del tiempo se ha
definido de diferentes maneras a este tipo de sustancias. Cuando se empezaron a estu-
diar sistematicamente los acidos, se observd que muchos de ellos tenian hidrégeno en su
estructura. Asi se llegd a la conclusién de que un &cido era un compuesto que contenia y
liberaba hidrogeno al disolverse en agua. Hay que aclarar que no todas las sustancias hidro-
genadas son &cidos.

Conocer las propiedades de los dcidos nos permite distinguirlos y utilizarlos conveniente-
mente. Las siguientes son algunas caracteristicas de los &cidos:

« Reaccionan con metales, como el sodio, el potasio y el aluminio, desprendiendo
hidrégeno en forma de gas. Por ejemplo, si se afade acido muriético (clorhidrico)
a un objeto metalico, hay un burbujeo debido al desprendimiento de hidrégeno
gaseoso. De ahi que los 4cidos no deban ser almacenados en recipientes que
contengan metales activos.

Fig. 4.2 Produccion de hidrégeno en forma de gas al agregar &cido a un metal,
el zinc.

= Los acidos descomponen a los carbonatos y bicarbonatos metalicos, liberando
CO, en forma de gas. Un ejemplo de este tipo de reaccién es la descomposicién
del carbonato de calcio, gue permite eliminar el sarro de algunos objetos.

" €aCo, (s) + 2 HCI () — CaCl, (ac) + €O, (g) + H,O (1) " Vocablo atdmico

& @ 5 9 8 B WSS E

hidrogenar. Agregar hidrdgeno
a una molécula o combinar una

Fig. 4.3 FReaccitn entre carbonato de calcio y aado clorhidnco. En ella se producen : i
cloruro de caldo, agua y ditwido de carbono. SustesioR: con iegeno.
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« Las disoluciones acuosas de los Acidos pueden
conducir la electricidad. La fuerza de un acido esta
relacionada con esta capacidad.

+ Tienen un sabor agrio.

« En disolucién, muchos acidos forman al ion H*,
comao se explicara con mas detalle posteriormente.

La representacion quimicade los acidos

/ Suele clasificarse a la quimica en organica e inorgénica;

Fig. 4.4 Un limbn puede produdir electricidad, debido a su

en las dos ramas, encontramos tanto &cidos como bases.
La quimica orgénica se especializa en las innumerables
reacciones que el carbono puede tener con otros com-

contenido de atido cilrico.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

puestos, en tanto que la quimica inorganica analiza la
reactividad y las propiedades del resto de los elementos.
Evidentemente, tienen muchos puntos de contacto y se
necesita de ambas para comprender el comportamiento
de la materia.

“u’ocqbllo témico

anhidrido. Compuesto binario
que se forma por una reaccion
de combinacion del oxigeno con
otro elemento; se llama dxido
acido si se trata de un no metal,
como el CO..

Los acidos que contienen un grupo carboxilo (carbono
unido a oxigeno a través de un enlace doble) son llama-
dos dcidos carboxilicos y forman parte de una importante
categoria de compuestos orgénicos. Los acidos propa-
noico CH,CH,COOH y butanoico CH,CH,CH,COOH son
ejemplos de esta clasificacion.

& 8 8 & B & B B P 0 A 8N

Los &cidos inorganicos se clasifican en:

* Hidracidos. Se forman cuando el hidrégeno se combina con no metales. Son
compuestos binarios (de dos elementos). Para nombrarlos, se escribe |a pala-
bra acido y luego la raiz del sustantivo que designa al no metal terminado
en —hidrico, o bien, la terminacién —uro. Por ejemplo, la sustancia con la férmula
HI representa al acido yodhidrico, en tanto que HBr es el acido bromhidrico.

= Oxigcidos. Son el resultado de la combinacién de un anhidrido con agua. Se
trata de compuestos ternarios (de tres elementos). Para nombrarlos, se usa la
palabra acido y el sustantivo del anhidrido del que proviene. Por ejemplo: CO,
(anhidrido carbénico) + H,0 — H,CO, (acido carbbnico) y N,0, (anhidrido
nitroso) + H,0 — HNO, (acido nitroso).

En esta actividad, elaborards un cartel informativo para que la comunidad
escolar sepa como se usan los cidos en la elaboracion de distintos materiales.

1. Primero investiga algunos ejemplos de la forma en que los acidos se
emplean en el desarrollo de materiales de uso cotidiano.
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2. Puedes revisar tu libro, visitar |a biblioteca de la escuela o consultar
algunas paginas de internet.

3. Esimportante que recurras a fuentes de consulta confiables y tomes
nota de todos sus datos para hacer las citas correspondientes cuando
uses la informacidn o las imégenes que hayas tomado de ellas.

4, Cuando tengas varios ejemplos, dibljalos en tu cartel y coloca algu-
nas frases cortas que ayuden a explicar la utilidad de esos acidos.

5. Usa colores y marcadores para hacer tu cartel mas llamativo.

6. Pordltimo, pide apoyo a tu profesor para que puedas pegar tus car-
teles en lugares visibles de la escuela.

Una vez que hayan terminado sus carteles, preséntenios ante el
grupo. Después comenten qué aplicaciones tiene en la vida coti-
diana el conocimiento de los dcidos.

<Qué es una base? .

Las bases son sustancias que tienen propiedades opuestas a /&
las de los &cidos. Tienen un sabor amargo, producen una sen-
sacion jabonosa al tacto y son muy Utiles para disolver grasas.

Los arabes las llamaban alcalis; por ello, a las sustancias basi-

cas también se les conoce como alcalinas.

Aungue estamos mas familiarizados con los acidos, existe un
sinnumero de hases que empleamos cotidianamente, entre ellas
destacan la sosa caustica y los productos derivados del amo-
niaco. La primera se usa en la manufactura de productos de
limpieza y en muchos procesos industriales, en tanto que los
segundos se emplean comunmente en la produccion de fertilizantes.

Fig. 4.5 Es comin & uso de sosa
caustica para eliminar obs-
trucciones en los drenajes.

Algunas bases como la cafeina v la nicoting, que son parte
de las sustancias conocidas como alcaloides, tienen efectos
estimulantes del sistema nervioso, por lo que su consumo fre-

cuente puede causar adiccion.
‘Vocabﬂ_o atémico
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alcaloides. Sustancias que tie-
nen efectos schie el sistema ner-
vioso central; se emplean en me-
dicina para el control del dolor y
los problemas mentales.

Las propiedades de las bases

A continuacion mencionamos algunos elementos distin-
tivos de las bases:

« Tradicionalmente se les ha asociado a éstas
un sabor amargo, como el que se puede iden-
tificar al consumir café o té.

& 5 8 8 8 8 8 &8 s 880
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Fig. 4.6 El calé debe su caracteristico sabor
amargo a sus propiedades bésicas

(Vocablo atémico
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electroquimica. Estudio de las
reacciones quimicas asociadas a
la electricidac.

@ & & & & @ @ @ & 8 B R 8 e

Fig. 4.7 Svante Arthenius fue un centifico
fundamental para of desarollo de |2
tecra dcido-base

4\ - * r .
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+ Producen quemaduras al estar en contacto con un
tejido.

= Al tacto causan una sensacidn reshalosa, como el
jahon, la lejia, la sosa caustica.

» Algunas bases fuertes presentan iones hidroxilo OH
en su composicion.

* Conducen la electricidad al disolverse en agua, ya
que liberan iones OH, los cuales son conductores.

* Tienen un efecto que contrarresta el de los Acidos,
por lo cual se les considera como antidcidos.

La representacion quimica de las bases

Es muy comiin la presencia de iones hidroxilo en bases.
A las sustancias que en su estructura tienen este anion
se les llama hidréxidos. Estos surgen de la reaccién qui-
mica entre metales alcalinos y alcalinotérreos, asi como
de dxidos de estos elementos con el agua. Son compues-
tos que se forman por un metal, oxigeno (0) e hidrégeno
(H). El metal se escribe a la izquierda y el grupo hidroxilo
a la derecha de la férmula. Por ejemplo: Mg(OH), repre-
senta la formula del hidréxido de magnesio.

El modelo de Arrhenius de las propiedades de
los acidos y las bases

Svante Arrhenius fue un notable quimico sueco que se
basd en los trabajos de investigacion de Michael Faraday
para estudiar las propiedades de las disoluciones que con-
ducen la corriente eléctrica. Después de establecer va-
rias hipdtesis, propuso que la disociacidn de las moléculas
que se disolvian en agua permitia la conduccion eléctrica.

Su teoria de la disociacion idnica contribuyd al avance
acerca del conocimiento de la conductividad eléctrica de
la materia para dar paso, junto con la teoria de Faraday,
a la aparicion de la electroquimica.

A finales del siglo xix, estudié la disociacion idnica de
los compuestos inorganicos, misma que se generaba
al disolverlos en agua. En 1884 presentd su tesis de
doctorado con el titulo de La teoria de la disociacicn
electrolitica. En ella establecié que los electrolitos eran
sustancias gue conducian |a corriente eléctrica estando
en disolucion.
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Descubrid gue los acidos eran
sustancias que se disociaban
en agua para crear iones H*, por
tanto, los acidos podian definirse
como sustancias que, cuando
se disolvian en agua, aumenta-
ban la concentracién de iones H*
(que también reciben el nombre
de protones).

Arrhenius establecié que las
bases, al estar en disolucion, libe-
raban iones OH. Asi, el hidréxido
de sodio (NaOH) es una base de
Arrhenius, es decir, se trata de un
compuesto idnico que se disocia
eniones Na* y eniones OH' cuan-
do se disuelve en agua.

Con sus experimentos, llegé a la conclusion de que las propie-
dades caracteristicas de las disoluciones acuosas de los acidos
se debian a los iones hidrégeno (H*), mientras que las propie-
dades tipicas de las bases se debian a los iones hidroxilo (OH?),
también llamados oxhidrilo. Fue asi que propuso las definicio-
nes de &cido y base que hoy conocemos.

En 1903 recibidé el premio Nobel de Quimica gracias a su

teoria de la ionizacién que, para entonces, habia sido com-
pletamente aceptada; ésta hizo posible interpretar muchas de
las propiedades de las disoluciones de écidDS, bases ¥y 53 les,

La limitante de esta teoria es que sdlo alude a las disoluciones acuo-
sas. Por lo anterior, el quimico inglés Thomas Lowry y el quimico danés
Johannes Brensted propusieron una definicidon mas adecuada para
Acidos y bases, sefalando que las reacciones acido-base implicaban
la transferencia de iones H*. Para ellos, un acido era una sustan-
cia capaz de ceder o0 perder protones, mientras que una base

era una capaz de aceptarlos.

Esto se puede verificar en la reaccion gue sucede al disolver
HCI en agua; la molécula HCI transfiere un ion H* (un proton)

a una de agua:

Fig. 4.8 Clomro de sodio disuelio en agua. Al disolverse en agua, las sustancias son
separadas en los aniones y cationes gue las conforman.

a}

h

HCl(g)+ H,0() —>H,0"(ac) + CI‘(ac

Fig. 4.9 Reaccidn de disolucitn de cido clorhidrico en agua.

Fig. 4.10 a) Johannes Bronsted y
b} Thomas Lowry plantearon
un nueve concepto para defi-
nir & los dcidos y bases

La formacidn de nuevos materiales



Dado que este concepto parte de la idea de la trans-
ferencia de protones, puede aplicarse a todo tipo de
reacciones, no solo a aquellas que se llevan a cabo en
disolucién acuosa.

Nube efectronica

El conocimiento de los 4cidos v
bases es esencial para que puedas
comprender sus usos. Te invitamos
a visitar el siguiente enlace para
complementar s aprendizajes so-
bre este tema:
http:/biblictecadeinvestigaciones.
wordpress.com/quimica/
reacciones-acido-base/

Acidos y bases fuertes

La fuerza de los &cidos estd definida en funcién de su
capacidad de disociacion. Un acido fuerte serd aquella
sustancia que se disocie completamente en iones H*
y su correspondiente anion; en cambio, un acido debil
no presentara una disociacién completa. Entre los &ci-
dos fuertes estan el nitrico, el clorhidrico y el sulfirico.
Un ejemplo de acido débil es el acido acético o vinagre.

...............

Del mismo modo, las bases fuertes se disocian por completo al disolverse en iones OH" y el
catibn correspondiente. Entre las bases fuertes mas comunes estédn el hidroxido de sodio
y el de potasio. Las bases débiles no se disocian por completo al disolverse, tal es el caso
del amoniaco. Quimicamente y para fines practicos, es posible representar una base fuerte
como OH" y una base débil como B.

Escala de pH

Existe un parametro que mide la concentracion de iones H* en una disolucién y se expresa
regularmente como pH, definido como el logaritmo negativo en base 10 de la concentracién
de iones hidrégeno [H*):

pH = -log [H*]. Se ha establecido que el pH de una disolucién neutra es de 7.00 a 25 “C,
mientras gque el de una disolucién acida es menor gue 7.00, debido a la alta concentracion
de iones H*. Las sustancias con valores de pH mayor a 7 son bésicas. Con el uso de este
parametro, podemos determinar cuales sustancias son acidas y basicas.

yja, bebida gaseosa

1-4.4)

Fig. 4.11 Escala de pH, que \lr
muesira 2 acidez y la
alcalinidad de ciertas
SUStANCIAS COMLEES.

Bésico
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Indicadores acido base

Color Intarvalo
acido pH

Indicador Color biskco

Para fines practicos, si queremos saber si
una sustancia es un acido o una base, exis-
ten indicadores que permiten identificar la

Incalaro Arnarilio

Raja Arnarilio
acidez o la alcalinidad de compuestos. Los e RBL, Amatiilo
mas comunes son el papel tornasol y el - Roj Ammarilla
indicador universal. Al poner en contacto iricloro Arbiilio
el papel tornasol con un acido, éste adquiere Roko Amafilio-niatanjs
una tonalidad roja; en cambio, en presencia Azilde fma il Al patpura
de las bases, adquiere un color azul. Con - Azl Roja
las tiras de pH o el indicador universal, el i Rojo Amarilio
papel presenta un tono diferente que corres- inas | Amerilla Prpura
ponde a un nimero de la escala de pH. El dabro Ao g
indicador universal abarca un intervalo de o de metio oK il
pH de0a 14. clorofenol | Amarilla Rojo

Hrafana! Incolom 0- 7.0 Armatills

La fenolftaleina es otro indicador utilizado
ampliamente, puesto que sirve para diso-
luciones tanto acidas como basicas. Si se
trata de una disolucion acida, la fenolftaleina
haréd que la mezcla se torne incolora, pero
si es basica, tomara una coloracion rosa.

Fig. 4.12 Los indicadores son efectivos en diferentes valores
de pH.

Activate

~ para explicar gué son las bases, cuales son sus caracteristicas y dar
algunos ejemplos. Para ello:

1. Formen un equipo de trabajo con algunos companeros de
clase.

2. Vuelvan a leer las paginas anteriores de sus libros en las que
se explica qué es una base y cudles son sus caracteristicas.

3. Busquen informacién adicional del tema en otros libros y
revistas de la biblioteca o recurran a sitios confiables de
internet.

4, Seleccionen las ideas més relevantes de los documentos
consultados para integrarlas a su trabajo.

5. Elaboren su folleto con ideas claras y breves; hagan dibujos o
recorten imagenes para apoyar la informacion que presenten.

6. Cuiden la ortografia y la redaccion de su folleto.

A Una vez gue hayan terminado su folleto informativo, preséntenlo
ante su profesor y sus companeros. Reflexionen en grupo en torno

a la relevancia del conocimiento de las bases en |a vida cotidiana.

‘ Ahora llevaran a cabo en equipo el disefio de un folleto informativo
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Complementa con esta lectura, tus aprendizajes sobre las caracteristicas y las diferencias
entre los &cidos y las bases.

Acidos y bases en nuestra vida diaria

Conocer lo que son los dcidos y las bases no
s0lo es Ofil en una clase de quimica, sino tam-
bién para |a vida cotidiana, ya que muchos
de ellos estan presentes en los alimen-
tos (a los que dan sabor) o en productos
que utilizamos con frecuencia. Los aci-
dos tienen sabor agrio (como el jugo de
un limén) y reaccionan con algunos meta-
Fig. 4.13 El sabor agrio del imén se debeaque  |ag dando hidrégeno. Las soluciones basi-
&5 un &ido. v
cas saben amargas y se sienten resba-
losas {como los jabones), y reaccionan
con los acidos dando sal y agua. Las concentraciones de acidos y bases se
rniden con una escala de pH. Una disolucidén con un pH de O es fuertemente
acida; mientras que una con un pH de 14 es fuertemente basica y una solu-
cion con un pH de 7 es neutra. Los materiales que ocupamos o alimentos que
ingerimos tienen diversos valores de pH. Por ejemplo, del O al 6, los acidos para
baterias ocupan el 0, el jugo gastrico, el 2; el jugo de limdn, 2.3; los refrescos,
3; el vinagre, 3.5; los tomates, 4.5; el cafe, 5, y la leche, 6.5. Del 8 al 14, un
antiacido ocupa el 9.4; los detergentes, el 10; la leche de magnesia, 10.8; el
armoniaco doméstico, 11.2; la crema depiladora, el 13, y el limpiador de hor-
nos y la lejia, el 14. Cuando ingerimos un antidcido, como la leche de mag-
nesia, para tratar de curar la acidez estomacal, lo que estamos produciendo
£n nuestro cuerpo es una reaccion de neutralizacién. Esta ocurre cuando se
ponen en contacto un acido ¥ una base produciendo una sal y agua. Conocer
mas de los &cidos y bases nos ayudara a distinguir mejor los alimentos o mate-
riales que pueden aliviarnos o causarnos dano. Por eso, vale la pena adentrarse
en este rincon del mundo de la quimica.

Adaptado de: hittpy/www.comoves.unam.mx/
numerogfaquiestamos/82
{Consulta: 14 de marzo de 2013).

Reacciones acido-base

Para entender este tipo de reacciones, primero debemos comprender que los protones que
conforman un elemento no pueden existir en estado libre, sino gue se combinan con otras
sustancias, por ejemplo, las bases. Para que un acido pueda donar protones, es indispensable
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gue exista una base donde puedan depositarse. El intercambio de protones entre un &cido
y una base lieva el nombre de reaccién acido-base o reaccion de neutralizacién,

En el proceso, desaparecen los iones caracteristicos H* y OH', pues se combinan para gene-
rar moléculas de agua.

H(ag)+ OH (ag) — H,0 3

Fig. 4.14 Formacidn de una molécula de agua a partir de la reaccidn entre los
jones H' y OH.,

Asi, por gjemplo, cuando se mezcla una disolucién acuosa de &cido clorhidrico con otra de
hidréxido de sodio, la reaccién de neutralizacion puede escribirse en la forma idnica:

-

Cl-(aq) + H*(aq) + Na'(aq) + OH — H,0 + Cl'(aq) + Na'(aq)

Fig. 4.15 Reaccidn de neutralizacidn entre ¢l dcido clorhidrico y el hidroxido de sodic, en fomma idnica.

En esta reaccién, los iones CI' y Na* practica-
mente no han sufrido ninguna madificacién; éstos
se encuentran en la misma forma que cuando se
disuelve NaCl en agua y se suelen llamar iones
espectadores. Por esa razon, puede decirse que
en la neutralizacion reaccionan un acido y una base
para formar una sal (metal + no metal) y agua.

En estas reacciones, cualquier acido genera una
base conjugada, y cualquier base también produce
un acido conjugado, constituyendo un par acido-
base. Para identificar la relacion que existe entre
un acido y una base conjugados, podemos guiamos
con la tabla 4.1 que se muestra en la siguiente

pagina.

>

Fig. 4.16 Representacion grifica del addo clorhidnico y
ol hidréxido de sodio en disolucifn,

Acido == Base+H"

Fig. 4.17 Formacidn de un par acido-base,
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- Acido del par Base del par

HF -— F + H*
NH,* -~ NH, + H*
CH,COOH - CH,COO + H*
' €O, + HO -— HCO, + H'
N

Tabla 4.1 Ejemplos de pares acido-base

En la figura 4.18 se muestra la reaccidn acido-base entre un dxido metalico (anhidrido
bésico) y un &cido.

"MgO(s) + 2HCl(aq) —> MgCl,(aq) + H,0()

Fig. 4.18 Reaccidn entre of duido de magnesio y ol Acido dorhidrics, para formar dloruro de magnasio y agua.

Otro caso interesante es el de la reaccion del agua consigo misma. Debido a sus propiedades
acido-base, puede actuar como &cido al liberar iones H*, y como base, al liberar iones OH'.

.0 + H,0 = H,0" +OH" >

a cido, base, acido, base,

Fig. 4.19 Reaccitn dcido-base entre dos mobéculas de agua

El acido, (de lado izguierdo de la ecuacién) dona protones para obtener su par conjugado
OH- (base,, de lado de los productos), mientras que la base, recibe protones para formar su
par conjugado H,O* (cido,). Estas reacciones se producen entre cualquier sustancia que
actdie como un Acido frente a otra sustancia que lo haga como una base.

De acuerdo con la teoria de Brensted-Lowry, cuando en los reactivos un compuesto cede un
proton (acido) y del mismo lado de la ecuacion otro acepta un proton (base), tiene lugar una
reaccion acido-base. De esta manera, se formaran los pares conjugados de ambos com-
puestos. Observa el gjemplo para comprender mejor este proceso:

Reactivos:

Fig. 4.20 Reaccidn dodo-base enire el amoniaco NH, y agua.

Acido,: H,0 (puede donar un proton)

NH.+ H,0 == NH;+0H "}
3 LO NH4 OH | Base,: NH, (puede aceptar un proton)

acido; base; acido), base ,

Productos:
Acido,; NH,* (par conjugado de la base,)

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Base,: OH- (par conjugado del 4cido,)
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iPor qué evitar el consumo
frecuente de los
“alimentos acidos”?

Cuando ingerimos alimentos acidos, nuestro organismo tiene descompensaciones qgue debe
equilibrar con elementos alcalinos o bases; en caso contrario, las particulas acidificantes
propiciaran la pérdida de moléculas en los tejidos para compensar esta acidez. Esto produce
también un deficiente funcionamiento del estomago, los intestinos y las glandulas.

Pero el pH de nuestro cuerpo debe contar con cierto grado de alcalinidad, no sélo para man-
tenernos sanos, sino porque hay distintas tareas que nuestros drganos no pueden llevar a
cabo en un medio muy acido.

Toma pe decisiqnes relaciona_das
con: importancia de una dieta
correcta

ZA qué nos referimos cuando hablamos
de un “alimento acido"?

Algunos alimentos se clasifican como acidos
debido al efecto que sus propiedades producen
en el cuerpo humano. Para determinar si un ali-
mento es acido, éste debe contener una impor-
tante cantidad de azicares y grasas, como las
cames, los lacteos, los productos refinados v
las vitaminas solubles en agua.

Si consumimos alimentos acidos, ademas sufri-
mos de estrés y respiramos aire contaminado,
nuestra sangre se acidifica en exceso; para neu-
tralizar esta condicion, el cuerpo expulsa una
reserva de sales minerales a través de la orina y
acelera nuestro ritmo respiratorio. La sangre
y los tejidos deben tener un nivel determinado
de acidez y alcalinidad que nos permita compen-
sar la pérdida cotidiana de sustancias.

Fig. 4.21 Los lacteos son alimentos Acidos que pueden pro-
vocar malestares estomacales.

4{Como podemos identificar la acidez en los alimentos?

Basta con sentir ese sabor agrio presente en casi todas frutas citricas (limén, naranja, toronja,
mandarina, pifia, etcétera) para distinguir un alimento acido. Este sabor es el resultado de
la quimica de los acidos orgéanicos en nuestras papilas gustativas.
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También es posible reconocer un alimento
acido a partir de su composicidn mineral. El
fosforo, el azufre, el hierro, el yodo y el cloro
que encontramos en las proteinas de la carne,
en algunas grasas y en los refrescos causan
acidez estormacal, sobre todo cuando nues-
tra dieta diaria esté basada en éstos, sin que
haya un equilibrio en el consumo de productos
basicos para neutralizar estas propiedades.

Sustancias que neutralizan la acidez estomacal

El pH estomacal de nuestro cuerpo es acido por dos razones:
+ Evita el crecimiento de bacterias
« Favorece a la digestion de algunos alimentos

En muchas ocasiones, cuando nos excedemos en la ingestién de comidas &cidas, surge la
hiperacidez, la cual tiene efectos irritantes en las paredes estomacales v, sin la atencién
adecuada, puede llegar a provocar Ulcera péptica. Para contrarrestarla, la medicina ha desa-

rrollado antidcidos, sustancias que al reaccionar con los Acidos forman agua y sal para neu-
tralizar el pH del jugo gastrico y disminuir la irritacion.

Fig. 4.22 B consumo fracusnte de alimentos con alto porcentaje de
grasa provoda dafios ireparables en el organismo.

El sodio, el calcio, el zing, el potasio y el mag-
nesio son minerales basificantes presentes
en los huesos, al igual que en algunas ver-
duras, legumbres y hortalizas.

Nuestro estdmago secreta, de manera natural, acido clorhidrico (HCl) con una acidez muy
alta y con un pH de 3.5 — 4 para que se lleve a cabo la digestion. Al comer se estimula la
secrecion de iones H*. En ocasiones, aparece la hiperacidez, entonces necesitamos un anti-
acido que reduzca de manera temporal la concentracién del ion H*, para logarlo, debera
neutralizar el exceso de HCI en el jugo géstrico.

Rineon
de Ya ciencia
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Los antidcidos son sustancias de caracter basico débil que reaccionan con el dcido del estd-
mago y reducen la acidez del pH con el que llevamos a cabo la digestion. Podemos ilustrar
Algunas de las grasas presentes en ciertos alimentos producen en nuestro cuerpo unas sustancias la reaccidn quimica que sucede cuando tomamos un antiacido con la siguiente ecuacion:
llamadas endocanabinoides; éstas son similares a las de la marihuana y estén relacionadas con la
sensacion de hambre. Las grasas de los alimentos crean una senal que llaga al cerebro y despuss
a los intestinos. Como consecuencia, aumenta nuestro apetito y no podemes dejar de comerlas.

Esta aficion por las grasas produce problemas como la ohesidad o la diabetes.

HCI (acido) + Antidcido (base débil) H,0 —— CO, + sales

Recuerda que los Acidos se neutralizan con las bases, asf el acido clorhidrico reacciona con
un antiacido y se producen agua, gases vy sales. Todos los antiacidos son bases o combi-
naciones de ellas que crean una barrera ante la presencia de un acido para neutralizarlo v
eliminar los malestares.
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Activate .. °

Los antidcidos que més utilizamos son: NaHCO, (bicarbonato sddico); CaC0, (carbonato de
calcio); Mg(OH), (hidréxido de magnesio); AI(OH), (hidroxido de aluminio) y MgCO, (carbonato
de magnesio) gue llevan a caho las siguientes reacciones:

‘ En esta actividad, llevaran a cabo un concurso de platillos para degus-
; tar en el salén de clases. Para hacerlo: i
1. Formen equipos de trabajo y elijan qué tipo de comida pue- Acido Antiacido Sal Agua -m
den preparar.
2. Cada equipo deber elaborar un guiso que tenga algdn tipo HE |l || “aHCG, ME- | ¥ Ho il
de acido como los que se mencionan en este blogue. % A -
3. Esimportante que decidan el diay la hora en que realizaran 2 Ay Cath o &
competencia para no retrasar el trabajo de otras asignaturas. HC | + | Mg(oH) — | Mga, | + H.O
4. Siasi lo deciden, pueden invitar a otros companeros de la 2 : .
escuela a asistir a la degustacion. Hel |+ MgCo, — | Mgd, | + H,0 + o,
5. Eldiadel evento, cada equipo presentard su plato y ofrecerd
pruebas a los comensales. IHC + AI(OH), . Al | o+ 3H,0
6. Es recomendable que les pregunten:

a) ¢Como podrian describir el sabor de este guiso?
b) éDe qué creen gue estd hecho?

= —

7. Luego expliqguen qué ingredientes utilizaron y cémo lo
prepararon.
8. Alfinalizar, pidan al profesor que funja como juez.
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El HCI es el reactivo que reacciona con un antidcido ya sea de carbonato, de magnesio o de
aluminio, lo que produce una neutralizacién del contenido acido en el estdmago. Los antiaci-
dos alivian el dolor asociado con las llceras y la sensacion de ardor en el reflujo, produciendo,
una sal, agua y en algunos casos didxido de carbono que es el gas que provoca eructos.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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Fig. 4.23 Los plétanos son frutos que ayudan a neutralizar la aci-
dez estomacal

Fig. 4.24 El exceso de acider en nuesitro cusrpo pusds provodar
dolores de cabeza continuos

Estos son algunos alimentos de origen natural que con-
tribuyen a disminuir la acidez:
= Camnes magras y pescados. Por su elevado nivel
de proteinas y bajo contenido de grasas saturadas.
= Leche de soya. Ademés de tener un bajo contenido
de grasa, representa una alternativa natural a la
leche entera de vaca.
* Verduras frescas. Debido a su alto grado de alcalinidad.
= Algunas frutas. Son favorables aquellas con mayor
grado de alcalinidad, como la sandia y el platano.

Las frutas son menos alcalinas que las verduras. Es por
ello gque algunas verduras, como las papas y las zanaho-
rias, ayudan mas a controlar la acidez.

Como regla general, los médicos nos sugieren evitar, en la medida de lo posible, cualquier
alimento graso si somos propensos a padecer acidez, y sustituir nuestro consumo de pro-
ductos lacteos y carnes rojas ricas en grasas saturadas por carnes blancas de pescados de
aguas frias, como el salmdn, gque neutralizan la acidez en el cuerpo.

Riesgos para la salud por consumir alimentos acidos con frecuencia

Como mencionamos antes, cuando hay exceso de acidez en nuestro organismo, el cuerpo
se ve forzado a movilizar sus provisiones de sales minerales. Recurre entonces a aquellas
reservas que se encuentran en la sangre; si éstas no son suficientes, acude a las del cere-
bro y los rifiones, hecho gue provoca la desmineralizacion del organismo y, con ello, la pér-
dida de energia.

El Acido de los alimentos y las bebidas que consumimos todos los dias pueden provocar que
la capa que cubre el esmalte dental se desgaste, provocando su decoloracién y mucha sen-
sibilidad a los cambios de temperatura. Para contrarrestarlo, el calcio presente en la saliva
actla para remineralizar los dientes y endurecerlos, pero
no siempre es posible si nuestro consumo de alimentos
4cidos se mantiene elevado.

Cuando metabolizamos los alimentos gue ingerimos,
nuestro organismo produce residuos téxicos, algunos de
naturaleza &cida, los cuales generaimente se desechan
a través de la sangre, el higado, los rifones y los pul-
mones. Para lograrlo, la sangre debe mantener cierta
alcalinidad, pero si consumimos acidos en exceso, nues-
tros sistemas de regulacién fallan y los acumulamos en
los tejidos. Por gjemplo, si se ingieren demasiadas cames
rojas, cabe la posibilidad de gue se incremente el acido
Urico y éste genere gota, una enfermedad que resulta
de la incapacidad de expulsar el exceso del mencionado
acido del organismo.

Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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Una persona con acidez recurrente suele experimentar procesos len-
tos de pensamiento, cansancio, artritis, tensién muscular, dolores de
cabeza y depresidn. Estos sintormas son consecuencia del exceso
de trabajo en los rifiones para eliminar los acidos acumulados,
los cuales pierden la capacidad de eliminar otro tipo de toxinas. En
casos extremos, se presenta una acidosis sistémica que colapsa el
sistema nervioso causando una profunda depresion.

Es indispensable que haya equilibrio entre la acidez y la alcalini-
dad de nuestro cuerpo, pues en gran medida es lo que determina
nuestra salud. Por ello, hay que elegir con cuidado los alimentos
gue consumimos para reducir la posibilidad de padecer enferme-
dades como la gastritis.

A continuacion te invitamos a leer un texto que te permitira reflexionar
acerca de la importancia de reducir la ingesta de alimentos Acidos.

Fig. 4.25 Una fuerte acidosis podila derar en
una profunda depresitn,

-
'. Alimentos y enfermedades

Capsaicina y cancer

Para la mayoria de los mexicanos, un toque de capsaicina en la comida es necesario

para que en verdad sepa sabrosa. Esta sustancia es el ingrediente del chile que lo hace

picante y se ha encontrado que posee ademas propiedades anticancerigenas. A un

grupo de ratones se les implantd tejido humano de un tumor canceroso de pancreas. A
[ la mitad se le administré capsaicina por via oral, mientras a la otra solo se le dio solu-
cién salina. Un mes después se habia desarrollado el tejido canceroso en todos ellos;
sin embargo, en los animales que recibieron la capsaicina los tumores tenian la mitad
del tamano respecto de los que sélo tomaron solucidn salina. En un experimento similar,
se implanto tejido de tumor prostatico vy los resultados fueran similares.

En unos casos, la capsaicina induce a las células cancerosas a “cometer suicidic” y en
otros inhibe su crecimiento. Aunque es prematuro afirmar que comer chile previene o
aminora los dafos de cancer, seria interesante realizar en nuestro pais un estudio para
revisar la incidencia y la evolucion de las tumoraciones prostéticas o pancreaticas entre
gente que acostumbra comer mucho picante y comparar los datos con los de quienes
no lo incluyen en su dieta.

Refrescos y obesidad
Se ha encontrado que los adultos de 20 a 49 anos beben un promedio dos y medio
vasos de refresco todos los dias.

Hace 10 anos, entre 5 y 7% de la energia aportada por la dieta provenia del pan y slo

5% de las bebidas azucaradas. Un estudio reciente muestra que hoy en dia los refrescos

suministran 14% de la energia. La cifra es mas alarmante cuando se habla de ninos y

adolescentes, dado que consumen cada dia un promedio de dos latas del liquido gaseoso
\J la cuarta parte de ellos bebe hasta cuatro latas.
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En la actualidad, los refrescos han desplazado a la leche en la dieta de estos ninos, quienes
carecen de los nutrientes basicos, como calcio, hierro, acido félico y zinc. Desde 1970, el con-
sumo de leche por persona ha disminuido 23 por ciento.

El hébito de beber refrescos se ha viste reforzado en nifos y adolescentes por los convenios
que algunas companias refresqueras han establecido con escuelas para la venta y promocion
de sus productos. El problema es similar en nuestro pais, que en la actualidad es el maximo
consumidor en el mundo de refrescos de cola, sustancias fuertemente ligadas al desarrolio
de obesidad.

Adaptado de: hitpe/www.cic-ctic.unam.mx/cic/mas_cic/publicaciones/download/400_peque¥C3%Blas dows ciencia.pdf
(Consulta: 21 de mayo de 2013).

Comenten en grupo los efectos del pH de diferentes alimentos en el cuerpo

humano. Argumenten si éstos pueden prevenir o acelerar el desarrollo de enfer-
medades y por qué.

{ Rincon de fa ciencia

Te recomendamos que acudas a la Biblioteca Escolar en donde encontrards el libro La quimica y la cocina, de José
Luis Cordova Frunz; un relato muy entretenido que nos muestra que la cocina es un espacio en el que se llevan a
cabo cientos de procesos quimicos muy interesantes.
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{A qué llamamos dieta correcta?

Para estar sanos, crecer, estar fuertes y vernos bien, es importante tener una alimentacion
balanceada.

Ya gue nuestro cuerpo se esta renovando continuamente, es indispensable mantener una
dieta correcta para que la comida que consumimos nos provea de los nutrimentos que nues-
tro organismo necesita.

Si sabemos por qué procesos atraviesa nuestro cuerpo
en cada etapa, podremos comprender cudles nutrientes
nos hacen falta. Llamamos dieta correcta a aguella gue
cumple con los requerimientos especificos de las dife-
rentes etapas de la vida, de acuerdo con nuestra edad,
estatura, género y actividad fisica.

Ciencias 3 con énfasis en Quimica «

Los alimentos por si solos no contribuyen a equilibrar
nuestros sistemas, pero combinados de manera ade-
cuada fungen como complementos que nos permiten
crecer y vivir sanamente. Para lograr una dieta correcta,
debemos comer cada dia una porcion de todos los gru-
pos alimenticios, evitando las comidas rapidas y aguellas
que poseen un elevado porcentaje de conservadores.

Fig. 4.26 Manteniendo una dieta comecta, con-
tribuimos a equilibrar al pH de nuestro
organismo
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Una dieta correcta debe tener estas caracteristicas:

—

Ser variada Ser completa Ser adecuada Ser balanceada Ser inocua
Contener todos los Ser completamente
£ | nutrimentos que Ser congruente inofensiva para
:;TEE;" :{'?2:;?; E::S aporta cada grupo | con los gustos yla | Contener los nutri- | la poblacién que la
e aF:I & qrupo ali alimenticioenlas | culturade quien | mentos correctos | consume, libre de
menlidr,? on todas | Poraones adecua- | laconsumeycon | en las cantidades | toxinas, contami-
2 das para la estatura | sus posibilidades apropiadas. nantes y organis-
nuestras comidas. T rigl: ;
y la complexion de econdmicas. mos patégenos
nuestro cuerpo. nocivos.
\_

Tabla 4.2 Elementos necesarios para una dieta cometa

La importancia de consumir agua potable

Nuestro cuerpo esta formado 70% por agua. Estd en nuestras células, tejidos, huesos y en
cada organo que nos compone. Es por ello que necesitamos consumir cada dia una canti-
dad importante de este liquido para poder lievar a cabo funciones basicas como la diges-
tion, la absorcién de los alimentos, la eliminacion de los desechos organicos, la regulacion

de nuestra temperatura, etcétera.

Ademas de usar el agua como combustible
para nuestro cuerpo, también la emplea-
mos en casi todas nuestras actividades
cotidianas: cocinar, lavar, banarnos, pro-
ducir energia eléctrica, regar plantas o cul-
tivos. La que encontramos en mares, rios
y lagos no esté purificada, pues en ella
podemos encontrar muchas otras sustan-
cias, ademas de oxigeno e hidrogeno. Si
la ingerimos contaminada, ya sea por cau-
sas naturales o por efecto de la actividad
humana, podemos enfermarnos grave-
mente. De ahi la importancia de consu-
mir agua potahle.

Fig. 4.27 Elagua de mar contiene un alto porcentaje de sal que la hace

inadecuada parael consumohumano sinun tratameentoprevio,

El abastecimiento de agua es de vital para el ser humano,
aungue su grado de pureza depende de la finalidad que
tenga: consumo, uso doméstico, industrial o agricola, o
bien, para la preservacion de la flora y la fauna.

Por esto, antes de beberse, el agua debe pasar por un
proceso de potabilizacion, pues, de lo contrario, puede

Vocabfo atdmico

& W
potabilizacién. FProceso para
transformar el agua en polable
y hacerla apta para el consumo
humano.
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generar enfermedades como diarrea, disenteria o clera,
a causa de agentes microbianos que viven en ella,
Una vez que se ha tratado, puede distribuirse en las ca-
sas, los hospitales, las oficinas, las granjas, las fabricas,
etcétera.

Para lograr que el agua destinada al consumo no repre-
sente riesgos, la Organizacion Mundial de la Salud (oms)
disend una serie de estrategias y reglas sobre Ia calidad
que debe tener este liquido. Hay que recordar que se
trata de un recurso esencial para mantener el equilibrio
de los ecosistemas. Si la utilizamos racionalmente, ten-
dremos la oportunidad de preservar diferentes formas de
vida en el planeta.

Lee con atencion el texto que se presenta enseguida
y después comenta con tu grupo cuél es la importan-
cia de cuidar el agua.

Fig. 4.28 B cuidado del agua es crucial pasa la
conservacion de diferentes espacies

Lectura

La gestion de recursos hidricos

El agua es el recurso natu-
ral més valioso. Es fun-
damental para todas las
necesidades humanas,
incluyendo la alimentacién,
la disponibilidad de agua
potable, los sistemas de
saneamiento, la salud, la
energia y el alojamiento.

la Diversidad Bioldgica (cos) fomenta la regeneracién y el mantenimiento
de los ecosistemas diversos como forma de mejorar el acceso al agua
potable limpia y como medio para evitar la pobreza. Utilizando los servi-
cios que las cuencas sanas y los sistemas ecolégicos de agua dulce ofre-
cen de forma natural, las ciudades y las zonas rurales pueden purificar
el agua y alcanzar otros objetivos de la sociedad con solo una parte de
los costes de las alternativas tecnoldgicas convencionales. Los mercados
comerciales raramente ponen precio a estos “servicios de ecosistema” y,
por tanto, a menudo no logramos proteger adecuadamente estos ecosis-
temas cruciales. Como consecuencia de ello, se estan perdiendo a gran
velocidad. Las actividades humanas, incluyendo el calentamiento global,
implican que vamos a hacer frente a un futuro de disminucion de los nive-
les fredticos, desaparicion de los humedales, extincion de las especies y
disminucitn de la calidad y la cantidad de agua potable. Debemos modi-
ficar nuestro compartamiento.

Frecuentemente, enfrentamos a las necesidades humanas y a los requi-
sitos medioambientales entre si, en una dicotornia errdnea; la protec-
citn de los intereses de un lado, pensamos con preoccupacion, perjudica
a los intereses del otro. Pero en el caso del agua potable los intereses
humanos y los del medio ambiente estan claramente alineados. La ges-
tion holistica del agua es fundamental si el mundo desea conseguir un
desarrollo sostenible.

Adaptado de: http/Avww.cbd.int/development/doc/
cbd-good-practice-guide-water-booklet-wel-es. pdf
(Consulta 9 de de mayo de 2013).

Comenten en grupo como llega el agua potable a su comu-
nidad y qué se debe hacer para conservarla.

Fig. 4.29 Planta potabifizadora en &l Distrito Federal. las recursos hidricos cons-

Rincdn de fa ciencia

La gestién adecuada de
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Cada afio, en el mes de marzo se celebra el Dia Mundial del Agua, mismo que nos ha ayudado a
entender la importancia de este liquido para la humanidad y la necesidad de cuidar el agua pota-
ble, que es mengs abundante de lo que pensamos, hacho que hard que en los priximos arics se
convierta en un recurso cada vez mas escaso y, por ende, con mayor valor para el mundo. Nuestro
planeta alberga alrededor de 500 millones de kilometros cibicos de agua, misma que se ha mante-
nido constante durante los Oitimos 2 000 millones de afios. Un factor importante para conservar el
agua de la Tierra es que funge como el principal regulador de la temperatura en el planeta, pues
el Sol evapora mas de un billon de toneladas de agua cada dia y éstas permanecen en fa atmésfera

hasta que regresan a la superficie terrestre en forma de lluvia,

tituye el desafio mas acu-
ciante de todos las que se refieren a la naturaleza. Sin agua, no hay sociedad,
no hay economia, no hay cultura, no hay vida. Por su propia naturaleza y sus
utilizaciones mdltiples, el agua constituye un tema complejo. Aunque los aspec-
tos que se refieren al agua tienen un dmbito mundial, los problemas que se
plantean y sus soluciones son a menudo marcadamente locales.

MNuestro entorno natural nos aporta agua potable limpia. La diversidad bio-
légica confirma la capacidad de dicho entorno para ello. El Convenio sobre

\"'——
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6 Un indicador natural
| En esta practica, podran extraer el pigmento que le da el color carac-

teristico a la col morada para identificar la presencia de un Acido o
una base. Formen equipos de trabajo de al menos tres integrantes
para llevarla a caho.

Material
* Hojas de col morada
Vinagre
Solucién de bicarbonato (NaHCO,)
2 matraces de 400 ml
2 matraces de 50 ml
Embudo
Papel de filtro
Soporte universal
» Mechero Bunsen

Procedimiento
1. Viertan agua en uno de los matraces de 400 ml y calién-
tenla hasta que hierva.

2. Despues, con mucho cuidado, agreguen las hojas de la col
y déjenlas reposar hasta gque se enfrie el agua.

3. Luego filtren la disolucién y vacienla en el matraz que quedd
reservado. Desechen las hojas.

4. Anadan 30 gotas de la disolucién de la col a 10 mi de vina-
gre y otras 30 gotas a 10 mi de disolucién de hicarbonato;
utilicen un matraz para cada mezcla.

5. Observen lo que sucede en cada caso y registrenlo en sus
cuadernos.

* Cuestionario y conclusiones
* Respondan las siguientes preguntas:
1. &Qué mezcla se comportd como base y cudl cémo acido?,
épor qué?
2. &Qué pasd en cada matraz?
3. <&Por qué sucedid de esa manera?
Compartan sus experiencias en clase y expliquen de qué manera

funciona el color de la col como indicador en medios &cidos y en
bases.
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Importancia de las reacciones
de 6xido y de reduccion

Las reacciones de éxido-reduccién se emplean en una gran variedad de actividades de nues-
tra vida cotidiana. Constituyen una gama de transformaciones que incluyen las reacciones
de combustion, de sintesis de nuevos materiales e incluso la corrosién.

Dos reacciones gue siempre ocurren de manera simultdnea son la oxidacion y la reduccion.
Consisten en un intercambio de electrones entre las sustancias involucradas en el proceso.

Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox
&Qué es una reaccion redox?

La palabra redox es una con-
traccién utilizada para referirse
a las reacciones de reduccibn y
oxidacidn, que suceden cuando
hay transferencia de electrones:
la oxidacién y la reduccién. Hay
sustancias que ganan electrones
(se reducen) y otras que pierden
electrones (se oxidan).

Como regla general, si un reac-
tivo pierde electrones, otro debe
ganarlos; asi, la oxidacién de una
sustancia siempre va a acompa- :
flada por la reduccién de otra.  Fig. 4.30 Larespiracion es un proceso que, mediante una reaccion redox, nos permile
Los electrones se transfieren al tomar oxigenc del aire y transformarlo en didxido de carbono.

atomo que carece de electrones
para llenar su capa de valencia y
hacerlo mas estable.

. i li‘\ e 3 "
Para que exista una reaccién redox, esnece- T - =
sario contar con dos agentes: AN
= e
N

1. Oxidante. Provoca la oxidacion de otra
sustancia al reducirse.

2. Reductor. Genera la reduccitn de otra Cloro
sustancia al oxidarse.

Algunas reacciones redox son el proceso de

digestién, la respiracion, la accién de los blan- Fig. 4.31 Al utiizar blanqueadores para uso
queadores empleados en el hogar, o la reac- s el
cién que ocurre en una bateria que se seca.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

La formacidn de nuevos materiales



@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica «

En el siguiente diagrama se muestra de forma esquemdtica el desarrolio de una reaccion redox:

Se reduce (gana 2e)

l

-
- -
-

Se oxida (pierde 2e)

;"a“l :\1-2} :\1-2:" T
5 -2 2
Zn + FeS ZnS” + Fe
Agente Agente Forma Forma
reductor oxidante oxidada reducida

Fig. 4.32 Elementos de una reaccidn redox: agente oxidante y agente reductor

Numero de oxidacion

Las reacciones redox suceden para que las sustancias puedan adguirir una configuractén elec-
tronica estable al completarse su capa de valencia. El nimero de electrones con los gue un
atomo contribuye a la formacion de un compuesto es llamado nimero o estado de oxidacion.

Como hemos mencionado, la oxidacidn es un fendmeno mediante el cual una sustancia
pierde electrones; esto hace que el nimero de oxidacién se incremente porgue pierde car-
gas negativas. Por el contrario, cuando un elemento gana electrones, su nimero de oxida-
cién disminuye dado gue obtiene cargas negativas.

Oxidacian (-e)

Reduccion (+e)

Fig. 4.33 El nomero de cidacian de las sustancias se modifica duante [as reacciones redox

Veamos algunos ejemplos de los cambios en la composicion de electrones y protones en
un proceso de oxidacion:
= Un &tomo de litio posee 3 p* (3 protones) y 3e (3 electrones), por lo que es un
atomo eléctricamente neutro. Si al combinarse cede el electrén de su capa de
valencia, quedaréd con 3 p* + 2 &, lo cual indica que es un ion con carga +1
(Li**) porque perdid un electron. Decimos entonces que el litio se oxidd.
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« Un &tomo de magnesio tiene 12 p* y 12 e, por lo que es un Atomo eléctrica-
mente neutro. Al combinarse y ceder los dos electrones del Gltimo nivel, queda
con 12 p* y 10 e, como un ion con carga +2 (Mg#). Por tal motivo, se pue-
de concluir que el magnesio se oxido.

Ahora analicemaos casos de reduccion:

« El dtomo de filior eléctricamente neutro tiene 9 p* + 9 e Cuando al combi-
narse gana 1 & para lograr una configuracion estable, queda con 9 p* + 10 e
Entonces, pasa a ser un ion con carga -1 (F). El flior se redujo porque gand un
electron.

« El dtomo de azufre eléctricamente neutro posee 16 p* + 16 e. Si al partici-
par en una reaccién quimica recibe dos electrones para completar su capa de
valencia, tendra 16 p* + 18 e, formando un anién con carga -2 (S*) Se redujo
porque gand dos electrones.

Se emplea el término oxidacién porque las pri-
meras reacciones gque se estudiaron exhaus-
tivamente involucraban oxigeno. Muchos
metales reaccionan con este elemento para
dar lugar a la formacion de éxidos metdlicos.

El oxigeno es un elemento muy activo que se
combina facilmente con otros y forma com-
puestos llamados oxidos; si éste reacciona
con un metal, produce un éxido metélico o
basico, en tanto que si reacciona con un no
metal, genera un dxido acido o anhidrido.

Fig. 4.34 Las reacciones con el oxigena contenido en el aire die-
ron lugar al término oxidacidn

2Mg+0,—2Mg0 (6xido de magnesio)
{oxido ferroso)

2Fe+0,—2Fe0

Fig. 4.35 Ejemplos de reacciones de oxidacion de metales.

Algunas especies guimicas con propiedades redox que se encuentran en disolucion pueden
reaccionar con otros elementos de la misma. Cuando una de estas reaccionges ocurre, se
trata de un elemento inestable en la disolucion.

Al considerar |a estabilidad de una disolucién, es muy importante tomar en cuenta todos los
agentes que puedan reaccionar con ésta: el disolvente, otros solutos y el oxigeno disuelto.
Ademds, es posible gue un elemento reaccione consigo mismo para dar lugar a una especie
méas reducida y a otra mas oxidada, en un proceso llamado dismutacion.

El agua puede intervenir como agente oxidante, pues tiene la capacidad de reducirse a hidré-
geno, pero también puede convertirse en agente reductor.

La formacidn de nuevos materiales @



Fig. 4.36 La capa de orono nos protege de las
radiaciones solares,

Fig. 4.37 La eneigia de los rayos oy solares genera radicales libres
que reaccionan con otras moléculas de cxigeno pasa for-
Mar g2ono.

Vocab{o atdmico

compuestos fluorocarbonados.
Compuestos que tienen en su
estructura una combinacion de
cloro y fdor. Se utilizan como
anestesicos,  desengrasantes,
refrigerantes y aeiosoles.
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£Como identificar el cambio redox que le
ocurre a una sustancia?

Para identificar el cambio quimico en una sustancia
cuando llevamos a cabo un experimento, es importante
plantear preguntas como: ¢Cuéles son los reactivos invo-
lucrados? &Cudles participan directamente en la reac-
cion? ¢Qué cambios en el estado de oxidacion se han
producido?

Alrededor de nosotros hay situaciones en las gue las
reacciones redox estan presentes. Nuestro entorno esta
lleno de procesos quimicos, sélo debemos observar todo
lo que nos rodea para encontrarlos.

Por ejemplo, casi 50 kildbmetros por encima de la superfi-
cie de la Tierra esta la capa de ozono. Debido a Ia altura
en la que se ubica, es necesario conservarla, pues fun-
ciona como filtro de las radiaciones solares ultravioleta,
que son muy peligrosas puesto que danan las células y
los tejidos de los seres vivos.

Pues bien, la formacién del ozono es un ejemplo de reac-
cion redox. Gracias al efecto de la luz ultravioleta, el oxi-
geno se fragmenta para dar lugar a los radicales libres,
sustancias que, al reaccionar con otras moléculas de oxi-
geno, generan 0zono.

Con la contaminacion que se genera en el planeta, poco
a poco el oxigeno ha ido disminuyendo su concentracién
y, en este proceso, las moléculas han absorbido la radia-
cion ultravioleta, fragmentando el O, en moléculas y ato-
mos libres de oxigeno.

En la década de 1980 se descubrié |a paulatina destruc-
cién de la capa de ozono, principalmente en los polos y
se concluyd gue su principal causa era la contaminacién
derivada de los productos industriales, como los com-
puestos fluorocarbonados (crc) presentes en los aero-
soles, el aire acondicionado v los refrigerantes.

Dehido a la contaminacion ambiental, la radiacion ultra-
violeta hace que las moléculas de cloro de los gases emi-
tidos por los aerosoles que contienen crc reaccionen con
el ozono, lo que ha dade como resultado la reduccion
de esta capa atmosférica, Por esta razon, los compues-
tos clorofluorocarbonados estan prohibidos, aungue en
algunos paises se usan clandestinamente.
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El Protocolo de Montreal, celebrado en 1987, llevo a varios paises a tomar medidas para prohibir
el uso de cre y pener un alfo a la destruccidn de la capa de ozono. Actualmente, esta registra una
recuperacion lenta pero constante, de modo que habra que esperar aproximadamente hasta el
ano 2040 para ver si se logran alcanzar los niveles de la capa que tenia la Tierra en los anos 70.
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Es momento de que expliquen con sus propias palabras qué es una reaccion
redox y cudles son sus caracteristicas. Para hacerlo, tendrén que realizar una
presentacion y exponer en clase.

1. Primero formen equipos de trabajo para llevar a cabo la actividad.

2. Elprofesor puede guiar la distribucidn de los teras que trataran los equi-
pos para evitar gue éstos se repitan.

3. Relinanse con sus companeros y busquen la informacién necesaria para
elaborar su presentacion y planear su exposicion.

4, Pueden visitar la biblioteca de la escuela o alguna cercana al lugar en
el que viven para consultar libros, revistas e internet.

5. Seleccionen en distintas fuentes toda la informacion que consideren util.
No olviden tomar los datos de cada una para citarla adecuadamente.

6. En cuanto tengan suficiente informacion, vuelvan a leerla, discutan en
torno a ella y sinteticenla para extraer los puntos més relevantes.

7. Hagan una presentacion digital con las ideas seleccionadas; comple-
méntela con imagenes. No olviden agregar ejemplos de reacciones que
observen en su vida cotidiana.

8. Sino cuentan con las condiciones para elaborar una presentacion digi-
tal, pueden realizar carteles con la informacion que investigaron para
exponerla en clase.

9. En ambos casos, es importante que cuiden su ortografia y se expresen
con claridad oralmente y por escrito.

10. Por Gltimo, lleven a cabo la exposicion y escuchen los comentarios de
su profesor y sus companeros.
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Las reacciones redox

Cada vez gue utilizamos un motor, una ldmpara eléctrica o caldrica 0 una
bujia para encender la gasolina en una magquina de combustion interna, utili-
zamos el flujo de electrones para realizar trabajo. En el circuito que enciende
un motor, la fuente que genera los electrones es la baterfa que contiene dos
especies quimicas con diferente afinidad por los electrones. Los cables pro-
veen el camino para el flujo de los electrones desde las especies en un polo
de la bateria, a través del motor a las especies quimicas en el otro polo de la
bateria. Debido a que estas dos especies quimicas difieren en su afinidad por
los electrones, el flujo de electrones es espontaneo a través del circuito con

Existen muchos procesos de la
naturaleza en los gque las reac-
ciones redox estan presentes, Las
luciérnagas, por ejemplo, usan
sus caracteristicas senales de luz
para atraer a sus parejas, ocurre
una reaccin redox en la gue una
enzima funciona como cataliza-
dor para que la energia luminosa
pueda liberarse. También es el
caso de las medusas, las cuales
llevan a cabo reacciones redox,
utilizando enzimas para producir
luz y atraer a sus presas.

Fig. 4.38 Laenergia que liberan las medusas para producir luz se origina a partrr de
una reaccién redox.

una fuerza proporcional a la diferencia en la afinidad electrdnica, por gjemplo,
la fuerza electromotriz (Fem). La Fem, tipicamente de algunos voltios, es acom-
panada de trabajo si se coloca un transductor de energia apropiado (en este
caso, el motor) en el circuito. Este acoplamiento del flujo de electrones y el
trabajo, es utilizado por el motor para diferentes finalidades.

Tipos de reacciones redox

Estas reacciones pueden clasificarse en tres categorias:
1. Intramoleculares. Ocurren “dentro de la molécula™ El elemento que se reduce y
el elemento gue se oxida estan contenidos en el mismo compuesto, por tanto, el
agente oxidante y el agente reductor son la misma sustancia.
2. Intermoleculares. Suceden “entre moléculas”. El elemento que se oxida y el elemento
gue se reduce aparecen en sustancias quimicas diferentes, de modo que tanto el
otras especies como el 0. La rem resultante provee de energia a una varie- agente oxidante como el agente reductor son sustancias distintas (estas reacciones
dad de transductores moleculares de energia (enzimas y otras proteinas) que son las mas comunes).
hacen trabajo biolégico. En la mitocondria, por ejemplo, existen enzimas mem- 3. De dismutacion. También conocidas como “de autorreduccidn-oxidacion®, son aque-
branales que acoplan el flujo de electrones a la produccitn de una diferencia llas en la que un mismo elemento se oxida y se reduce; asi,
de pH, lo cual es acompanando por trabajo eléctrico. El gradiente de protones una misma sustancia es reductora y oxidante., N
es energia potencial, a menudo denominada fuerza protén-motriz por analo- ngbﬂo qt@mico
gia con la rem. Por otra parte, la enzima ae sintasa ubicada en la membrana S B SE B S AN NSNS
interna mitocondrial, utiliza esta fuerza protdn-motriz para hacer trabajo qui- Reglas para asignar nimeros de oxidacion enzima. E5 una proteina que ac-
mico, es decir, la sintesis de a (adenosin trifosfato) a partir de apr (adenosin tila acelerando el desarrcllo de
difosfato) y PO, (fosfato inorgénico) a medida que los protones migran espon- los diversos procesos celulares.
tédneamente a través de la membrana. catalizador. Sustancia que parti-
cipa en una transfoemacion, au-
mentando la velocidad de reac-
cién, sin alterar la composicion
| Para asignar este numero, los elementos deben tener ciertas carac- quimica.
teristicas y cumplir con determinadas reglas:

Las células poseen un circuito biclogico analogo al motor, con compuestos
relativamente reducidos como la glucosa como fuente de electrones. Ya gue
la glucosa es oxidada por enzimas, el flujo de electrones migra espontanea-
mente a través de una serie de intermediarios acarreadores de electrones a

El nimero o estado de oxidacidn se asigna a cada tipo de atomo
que forma parte de un compuesto a partir de una serie de reglas
en las que se representa el nimero de electrones que ha ganado o
Las reacciones mencionadas son procesos redox que ocurren de manera perdido un elemento.

concertada.
Adaprado de: htpe/laguna.fmedic.unam.mxy

—avarquezf0403/reacciones®2 0redox. html
(Consulta: 25 de mayo de 2013). S

. Discutan con sus companeros y profesor la aplicacion de las reac-
¢ ciones redox incluidas en esta lectura y otras mas que recuerden.

& & &8 & & 8 & & 5 8 8 8 88

1. El nimero de oxidacion de cualguier &tomo en estado libre (es decir, que no
ha sido mezclado) es cero. Por ejemplo: Pt, Cu, Au, K, Fe,

M 2. Elndmero de oxidacion del hidrogeno es +1, excepto con los hidruros gue es -1,

. FERNANDEZ editores:
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a) Tenemos +1 cuando:
* El hidrégeno forma parte de un acido. Por ejemplo:
* HCI, acido clorhidrico
* HI, acido yodhidrico

b) Tenemos -1 cuando:
* El hidrdgeno se combina con un metal (hidruros). Por ejempla;
* NaH, hidruro de sodio
* LiH, hidruro de litio

3. Los metales alcalinos y alcalinotérreos tienen un nimero de oxidacién positivo
que corresponde a su valencia. Por gjemplo:
a) Ca (valencia = 2, nimero de oxidacién +2)
b) Li (valencia = 1, nimero de oxidacion +1)

4. Los haldgenos tienen varios nimeros de oxidacién negativos, aunque con fre-
cuencia emplean -1:
a) Cl (valencia = 7, nimero de oxidacidn 1)
b} | (valencia = 7, nimero de oxidacion -1)

\ 5. El oxigeno generalmente forma compuestos con un nimero de oxidacion -2.

En las moléculas neutras, la suma de los nimeros de oxidacion de cada uno de los dtomos
que las conforman debe ser igual a cero. Por ejemplo, en el 6xido de bario BaQ, el nimero
de oxidacidn del bario es 42, por ser alcalinotérreo, mientras que el nimero de oxidacion
mas frecuente del oxigeno es -2. De ahi que la suma de ambos sea cero.

Si tenemos un ion, la suma de los nimeros de oxidacién de sus atomos debe ser igual a su
carga. Por ejemplo, el ion fosfato PO,*, el nimero de oxidacién del fésforo es +5; como hay
un atomo = (1) x (+5) = +5, el nimero de oxidacién del oxigeno es -2, y hay cuatro ato-
mos = (4) x (-2) = - 8. Dado que la molécula tiene una carga de -3, la suma de los ndme-
ros de oxidacién del fosforo y del oxigeno debera ser 3.

Fig. 4.39 Tendencas de los nirmeros de axidacion en a tabla peviddica.
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A continuacién se presentan algunos ejemplos de estas reacciones y su relacion en la tabla
periddica de los elementos:

a) Bromuro de plata, AgBr: El bromo (Br) se trata de un elemento que forma parte
la familia de los halégenos, es decir, pertenece al grupo 17 (VIIA), por tanto, su
numero de oxidacion es -1, mientras que el de la plata (Ag) es +1. Entonces, si
sumamos los ndmeros de oxidacion, tenemos que +1 + (1) = Q.

b) Oxido de hierro Ill, Fe,0,: Como ya sabemos, el nimero de oxidacion del oxigeno
es -2, entonces, para calcular la carga de los tres dtomos de este compuesto,
debemos multiplicar (3) x (-2) = -6. El estado de oxidacion del Fe es +3, por
tanto, la carga de sus dos dtomos equivale a (2) x (+3) = 6. Entonces, +6 (de
los dtomos de fierro) -6 (de los dtomos de oxigeno) = 0.

¢) Acido clorhidrico, HCI: Podemos deducir el ndmero de oxidacién +1 del hidré-
geno (H), sabiendo que el cloro (Cl) pertenece a la familia de los haldégenos, en
el grupo VIIA, por lo que su ndmero de oxidacién mas frecuente es -1. Como la
suma de los ndmeros de oxidacion es cero, se trata de un compuesto neutro.

Presta atencidn a esta lectura y comenta después con tu profesor y tus companeros cuales
son tus impresiones acerca de su contenido.

et

Lectura

Cuando el estrés oxidativo
nos alcance

Histdricamente, los términos oxi-
dacién y reduccion se aplicaron a
procesos en los gue ocurria trans-
ferencia de oxigeno, de hidrégeno o
de electrones. Asi, la oxidacidn se
expresaba s6lo como la ganancia
de oxigeno (pérdida de electrones)
y la reduccion como la ganancia de
hidrégeno (o de electrones). Hoy en
dia, se acepta mas definir la reaccion
de dxido-reduceion como un cambio
en los nimeros de oxidacion de los
atomos reactivos. Hay que recordar
que el nimero de oxidacién no es
la carga ni la valencia de un dtomo,
sino una convencidn que los guimicos
han inventado para poder entender
qué cambios de entorno electronico  Fi9- 440 Eﬂ'ﬁﬁ“;ﬂgﬁ;gﬁfmﬁ?ﬁ
hay en las distintas moléculas des- '
pués de una reaccion de tipo redox.

\""ﬂ——__—_
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En las reacciones metabdlicas humanas, el principal agente oxidante
es el oxigeno, pero existen otras especies oxidantes (como los radicales
libres de los gue se hablaré a continuacion), capaces de cambiar dras-
ticamente el entorno electrdnico de las sustancias con las que chocan.
Cuando estas reacciones no estan en equilibrio en el organismo (por
falta de antioxidantes gue reaccionen primero con los radicales y eviten
el deterioro a nivel celular), el resultado es el envejecimiento prematuro
o la generacién de procesos degenerativos malignos como el céncer y
otras enfermedades. El oxigenc es un reactivo basico de las reacciones
metabdlicas, indispensable en los procesos de digestion y respiracidn
celular. Sin embargo, también exhibe un lado negativo, ya que a lo largo
de esos procesos se generan los llamados radicales libres, responsa-
bles de muchos de los danos asociados al envejecimiento. Los radicales
libres son moléculas que exhiben un electrén desapareado en su estruc-
tura, lo cual las hace sumamente reactivas. Los conocimientos que se
tienen sobre estructura molecular han demostrado que los electrones
adquieren niveles menores de energia (y mayor estabilidad quimica) cuando
se aparean con otro electron. Un radical libre, por tanto, es una espe-
cie capaz de arrancarle electrones a cualquier otra especie que encuen-
tre para reparar su deficiencia.

Una reaccion muy estudiada sobre radicales libres es la de la destruccidn
de la capa de ozono por medio de los cloroflucrocarbonos (haloalcanos o
halogenuros de alquilo, de acuerdo con el lenguaje para la quimica orgs-
nica). En este proceso, las moléculas halogenadas se disocian por efecto
de la radiacion en la estratosfera y generan un radical libre de cloro con
stlo siete electrones, el cual reacciona posteriormente con la molécula de
ozono, y asi se genera la reaccion en cadena que va destruyendo la capa
de este importante gas protector de rayos uv.

Los radicales libres no son necesariamente malos, pero cuando se encuen-
tran en exceso en el cuerpo por un desequilibrio alimenticio o fisicldgico,
pueden generar trastornos graves y acelerar el envejecimiento. Ejemplos
son el soo (ion superdxido) y el hidroperdxido. Los electrones libres tam-
bién pueden reaccionar entre si, formando especies neutras (oxigeno) e
iones (hidroxido).

Adaptado de: hipiwww.comaoves. unanm., myf

assets/revista/B9/guiadelmaestro_ 89, pdf
(Consulta; 12 de mayo de 2013).

. Comenten en grupo cuél es la importancia de los antioxi-
* dantes y por qué se trata de sustancias que llevan a cabo

procesos redox.
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Las reacciones redox en la industria

Tanto en procesos de produccion como de
prevencion de corrosion, las reacciones redox
son de mucha utilidad para las industrias.

La obtencion de metales a partir de los minera-
les es una actividad muy relevante a nivel eco-
nomico. En este proceso, se separa el metal
puro del compuesto gue lo contieng, y es
justamente ahi donde se aplican las reaccio-
nes redox. Para la reduccion del metal en oxi-
dos metalicos, se usa como agente reductor
al coque (derivado del carbono) en una reac-
cién con la cual se produce CO.,

En un horno para hierro, se funden sustan-
cias que tienen una elevada temperatura de
fusidn, ahi se agrega al mineral de hierro (Fe},
el coque y la piedra caliza (CaC0,); ademés,
se incorpora aire a 900 °C que va desde el
fondo del horno, para guemar el cogue y
lograr gue el horno se caliente a 2000 °C.

En este horno, el hierro mineral se purifica

y sé separa. Para lograrlo, la principal reac- Fig. 4.41 Los homos de fundicién pueden alcanzar altas tempera-
. : : turas para lograr la reaccidn redox que se necesita para

cién redox reduce el mineral del hierro hasta cantomisar dl xiaad.

convertirlo en hierro metalico.

Las recciones redox en la vida cotidiana

¢Sabias que en las camaras réflex se lleva a
cabo una reaccion de dxido-reduccion? Esto
ocurre porque €l liguido que se emplea para
revelar fotografias (revelador) contiene una
sustancia reductora que libera a la plata; con
este fin, se emplea una emulsion fotosensible
al tomar las fotografias con estas cdmaras.

Ese material es una sal de plata que puede
ser cloruro (AgCI), bromuro (AgBr) o yoduro
(Agl) de plata, Entonces, cuando se toma Ia

fotografia, esa emulsion se expone a la luz y
y genera una reaccion quimica que libera la
Fig. 4.42 En las cdmaras réflax se llevan a cabo procesos de dxido-

plata y hace posible la imagen que vemos A
luego del proceso de revelado; por eso se :
trata de una sustancia reductora.




También en los seres vivos hay transferencia de electrones o de protones, gue son indispen- Manos a fa obra
sables en el metabolismo de nuestras células. Todos obtenemos la mayor parte de nuestra
energia por medio de la oxidacion de los carbohidratos, las grasas y algunos aminoacidos.

% Reacciones redox
La respiracion celular consta de
una serie de reacciones quimi- De acuerdo con lo que han estudiado en este blogue, deben saber

cas mediante las cuales nues- que las reacciones redox implican transferencia electrones de una
tras células obtienen energia en sustancia a otra. A la que cede los electrones se le llama agente
los alimentos, mismos que se- reductor, y a la que los recibe, agente oxidante,
ran fraccionados posteriormente
en unidades minimas, conoci- Material
das como grupos acetilo; éstos se = Tubo de ensayo grande con tapén
combinaran mas adelante con * Solucién de sulfato de cobre, CuS04
moléculas de carbono para formar = Polvo de zinc
algunos acidos y energia. * Cucharilla
En los ecosistemas, casi todo el Procedimiento
proceso de respiracién queda a Para llevar a cabo esta practica, relnanse en equipos y hagan lo
cargo de las plantas y los organis- que se solicita.
X paR mos del suelo. Las plantas verdes

Fig. 4.43 Los arboles captan o fjan el CO, de la atmdsfera, limpidndola. E:;n-::nr:;ci?gndileggf E:;"ealatrf?o\;i% s l&l:r(l;eorl;r:S% O SBG. Ho Bnedyn S0 1 solucion de sulfato
sintesis, este CO, se transforma 2. Observen y tomen nota en sus cuadernos de las caracteris-
en oxigeno. ticas de la solucion que acaban de verter en el tubo.

3. Utilicen la cucharilla para anadir polvo de zinc. $Solo agreguen
una cucharada.
o 4. Analicen qué pasa con el zinc dentro del tubo y redacten
algunas conclusiones.
5. Enseguida tapen el tubo y agiten vigorosamente durante 15

Activate

segundos.
En esta actividad, tendran que elaborar una maqueta, un dibujo o 6. Vean lo gue pasa con el tubo al dejar de agitar y registren
una simulacién acerca de como se lleva a cabo la transferencia de lo sucedido en sus cuadernos. Hagan algunos dibujos que
electrones en algunas reacciones redox sencillas. ilustren la practica.

1. Relnanse en parejas para desarrollar la actividad. : Cuestionario y conclusiones

2. Con base en lo que han estudiado en su libro, elijan algin *
ejemplo de reaccién redox que puedan representar. . Respondan estas preguntas:

3. También pueden revisar otros libros de quimica o ejemplos 1. £Qué pasd con el zinc?, ése revolvié de manera homogénea?
en internet para que elaboren su dibujo, magueta o simu- 2. éSecoloco en algan lugar especifico del tubo, como el fondo
lacién. Para elegir el tipo de trabajo que llevaran a cabo, 0 la superficie?, épor qué?
soliciten la asesoria del profesor. 3. éCoémo se puede establecer que ocurrié una oxidacién y una

4. Consigan los materiales requeridos y lleven a cabo su reduccion?
representacion. Después, discutan en clase cdmo podrian explicar qué es una reac-

5. Si tienen dudas o sus compafneros desean CONOCEr mas | cion redox a alguien gue nunca ha escuchado el concepto.

acerca de su ejemplo, pidan apoyo a su profesor.

' Muestren su trabajo a sus companeros y expliquen el tipo de reac-
cién que eligieron y sus caracteristicas, asi como cudles son las

ventajas de realizar un modelo para explicar una reaccidn guimica.

. FERNANDEZ editores:
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Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua. Integracion
y aplicacion

Con los conocimientos gue has adquirido en este blogue tienes la posibilidad de elaborar
propuestas gue respondan a las prohlematicas que notamos cada dia. De este modo sera
factible desarrollar acciones que sean faciles de llevar a cabo y que contribuyan al cuidado
de nuestro entorno.

Estos proyectos son solamente una sugerencia, pueden llevar a cabo cualquier otro relacio-
nado con la repercusion de los procesos de corrosion v la bisqueda de fuentes combusti-
bles alternas a los derivados del petrdleo. Para ello:
1. Recuerden que es importante llegar a acuerdos entre los integrantes del equipo al
momento de seleccionar el tema.
2. No olviden consultar la Biblioteca de Aula y |a Biblioteca Escolar para obtener la infor-
macion que necesitan.
3. Pueden recurrir al uso de fuentes electrénicas como:
d) http:www.fao.org/sd/spdirect/EGre0034.htm
) httpy/www.inifta.unip.edu.arfextension/Hidrogeno.pdf

¢Como evitar la corrosion?

Cuando un compuesto de hierro reacciona con alguna sustancia en su entorno, pasa por
un proceso de corrosién. Esto se debe a la reaccidn de oxigeno v la humedad atmosférica
con hierro.

La corrosién del hierro y otros metales es un proceso donde hay reacciones redox similares
a aquellas que se originan para producir electricidad en las baterias. La explicacion quimica
de la corrosién es que el metal pierde electrones y crea cationes en su lugar.

El problema es que la corrosién reduce significativamente la vida Otil
de los productos elaborados con metales y sustituir las piezas corroi-
das resulta demasiado caro. Dado que es un proceso electroquimico,
podemos prevenirla a partir de métodos en los que se generan reac-
ciones redox.

Una de las formas mas recomendadas para evi-
tarla es protegiendo cualquier parte del metal
expuesta al agua o al aire con una capa de pin-
tura de algdn otro metal. Este procedimiento
se aplica en las latas de alimentos (atun, chi-
les, frijoles, etcétera), las cuales tienen un
ligero recubrimiento de estano que impide la
entrada de oxigeno. Dicha capa cubre al alu-
minio para mantener en buen estado tanto el
interior de la lata, como los alimentos.

Fig. 4.44 Las latas de consevas son un eemplo de cdmo evitar la
corrosidn.

. FERNANDEZ editores:
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Otro método comin es el galvanizado del metal, porgue proporciona mayor cobertura a los
metales, usando una capa de zinc alargada, que no lleva cortes, El zinc es un metal que
puede soportar la exposicién al ambiente previniendo el dano al metal que protege.

También se emplea la proteccion catddica, un método electroguimico en el que, con base
en el principio de la corrosién, se traslada un catodo enorme a una estructura metalica (bar-
cos, puentes, hornos) y migran los electrones hacia el metal que hay que cubrir.

En esta fase del proyecto 1, complementaran lo que han leido acerca de la
corrosion. Deben buscar practicas que puedan llevar a cabo en el laboratorio
escolar. Para ello:

1. Rednanse con sus companeros de clase para formar equipos de trabajo.
2. Organicense para investigar acerca del tema.
a) Pueden visitar la biblioteca de la escuela o alguna otra cercana al
lugar en el que viven para consultar distintas fuentes de informacion.
b) Silo desean, también pueden recurrir a paginas de internet, pero
asegurense de gue los sitios elegidos sean adecuados y confiables.
3. Cuando tengan suficiente informacién, organicenla y con ella elaboren
alguna tabla u otro tipo de organizador grafico para sintetizarla.
4. También pueden realizar con ésta fichas de trabajo para que las estu-
dien e intercambien entre los miembros del equipo.

___Fase 2. Desarrollo ] ’

Ahora gue conocen algunas de maneras de evitar la corrosién y cmo llevarlas
a cabo, es momento de gue desarrollen un experimento en el laboratorio de la
escuela. A continuacidn describiremos un gjemplo.

1. En equipo, relinan el material que se enlista:

» 15frascos pequenos de + Sosa caustica
vidrio con tapa + Vinagre blanco
* Sal de mesa + Refresco de cola
* Agua potable * Aceite vegetal (el que se usa
* Papel aluminio para cocinar)
« 5 Etiguetas » 5 pedazos de plomo
+« 10 clavos » 2 cucharas de plastico
+« Barniz de unas * Pinzas
(transparente) * Lupa

2. Cuando hayan reunido todo el material, deberan llevar a cabo lo siguiente:
a) Etigueten y anadan lo que se menciona en cinco frascos de vidrio:
« Frasco 1, agua potable
* Frasco 2, agua potable con una cucharada de sal
Frasco 3, agua potable con sal y aceite vegetal sin mezclar
% « Frasco 4, refresco de cola
., » Frasco 5, vinagre blanco

e
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Enseguida cologuen un clavo dentro de cada frasco; tapenlos

perfectamente.

¢) Dejen reposar cada solucidn durante cinco dias.

d) Cuando hayan reposado lo suficiente, saquen los clavos con las pin-
zas y coléguenlos sobre un papel blanco, previamente etiquetados
para saber de qué frascos salieron,

e) Observen qué pasd con cada uno de los clavos y registren sus con-
clusiones en sus cuadernos.

f) Repitan el procedimiento pero, en lugar de clavos, utilicen los peda-
20s de plomo,

g) Tomen nota de qué es lo que sucede con los trozos de plomo en su
cuaderno.

h) Por titimo, realicen de nueva cuenta el procedimiento con los clavos,
pero esta vez clbranlos con barniz de unas (anadan a cada clavo
tres capas de barniz).

i) Analicen los resultados y anétenlos en sus cuadernos.

j) Cuando hayan llevado a cabo los tres procesos, respondan en equipo:

= &Qué paso en cada caso?

« &En qué materiales hubo corrosion y cuéles no?, épor qué? éCémo

se puede evitar la corrosién?

Fase 3. Comunicacién °

Después de haber investigado y hecho un experimento sobre la corrosion, com-
partan con otras personas de la escuela y de su comunidad lo gue aprendieron.
Para ello:

- S

1. Organicen con su profesor y sus companeros una actividad de divulgacion.

2. Silo desean, pueden llevar a caho una exposicion en la explanada de
su escuela.

3. Enese caso, elaboren dibujos y carteles informativos por equipos.

4, Inviten a la comunidad escolar a la exposicion y expliquen lo que cono-
cen acerca de la corrosion y las formas de evitarla.

Fase 4. Evaluacion . &

Evallien si el trabajo que desarrollaron tuvo éxito o no. Para ello, completen la tabla.

Durante este proyecto LPorpIE?

logré...

Utilizar el método de investi-
gacion cientifica para cono-
cer qué es la corrosion y como
puede evitarse,

P FERMANDEZ editores

Durante este proyecto

logré iPor qué?

Emplear la experimenta-
cién como medio de compro-
bacién de hipétesis.

Usar adecuadamente la infor-
macion y los resultados cuan-
litativos para informar a otras
personas acerca de un pro-
blema ambiental.

éCual es el impacto de los combustibles y posibles
alternativas de solucion?

La contaminacién que generamos los seres humanos ha danado seriamente al
medio ambiente en afos recientes, pero los agentes contaminantes mas noci-
vos han sido los combustibles derivados del petrdleo, como la gasolina y turbo-
sina. A estas fuentes de energia se debe la mayor parte de las emisiones que
contaminan la atmésfera.

Su ineficiente combustion ha oca-
sionado la emision de sustancias
contaminantes como el didxido de
carbono y el dxido de nitrégeno,
gue producen la lluvia acida, cau-
sante de diversas enfermedades
respiratorias. El dano al medio
ambiente y la salud ha hecho
indispensable el uso de nuevos 4
combustibles. El etanol y el bio- y
diésel se emplean cada Vez CON gy 4 45 6 biodiseles una importane atermativ a s combus-
mas frecuencia como generado- tibles fésiles.

res de energia.

Para revertir el dano ocasionado por estos combustibles, en anos recientes
se han realizado investigaciones para desarrollar nuevas fuentes de energias
menos contaminantes. Es por ello que se aprovecho la biomasa (masa de
seres vivos), una sustancia hecha con materia organica para generar ener-
gia eléctrica.

De este modoe, podemos obtener combustibles de organismos vivos, como plan-
tas y microorganismos. Estos han empezado a cobrar relevancia alrededor del
mundo, particularmente en los paises mas industrializados, que tienen politicas
energéticas y ecologicas muy estrictas.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica «
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Uno de los combustibles mas prometedores es el biodiésel; éste proviene de % 1
[

aceites vegetales y animales, es renovable y representa una alternativa para
reducir los niveles de contaminacion, pues no contiene derivados del petroleo.
Su uso ha logrado reducir las emisiones contaminantes de manera significativa,
Algunos estudios indican que es posible disminuir en méas de 70% los hidrocar-
huros cancerigenos.

Fase |. Planeacién -

En este apartado, investigaran en torno a los problemas de abastecimiento de
combustible y los efectos de éstos en el medio ambiente. Para ello:

1. Rednanse en equipos.

2. Indaguen cuéles son los principales efectos negativos para el medio
ambiente generados por el uso de combustibles fosiles, asl como qué
alternativas existen para reducirlo o modificarlo.

3. Busquen informacidn en libros, revistas de divulgacion y periddicos. Si
es posible, también consulten paginas de internet.

4. Cuando tengan suficiente informacion, sinteticenla para elaborar un resu-
men o algln esquema gue les sirva de base para desarrollar un experi-
mento relacionado con alternativas energéticas.

O

Fase 2. Desarrolfo

En este apartado, podrén plantear una posible solucién a los problemas gene-
rados por el uso de combustibles y llevar a cabo algunos experimentos para
constatar su funcicnamiento. Enseguida te indicaremos los pasos para elaborar
biodiésel. Para elio:
1. Relinanse nuevamente con sus equipo de trabajo y consigan este material:
* Aceite vegetal usado
Metanol
Hidréxido de sodio
Guantes
2 matraces
Soporte universal
Mechero Bunsen
Vidrio de reloj
Cucharilla
Termometro
» Balanza
2. Cuando hayan reunido el material, deberan llevar a cabo lo siguiente:
a) Viertan 500 ml de aceite en el matraz y caliéntenlo usando el soporte
universal y el mechero.
b) Verifiqguen con el termdmetro que el aceite alcance una temperatura
aproximada de 50 °C; no lo calienten mas porque puede resultar
peligroso.

. s 2 e ® ® = e @

¢} Mientras el aceite se calienta, coloquen 3.5 g de hidréxido de sodio
en el vidrio de reloj. Utilicen la balanza para determinar la cantidad
exacta.

d) Luego agreguen el hidréxido de sodio a 200 mil de metanol: para
ello, utilicen el otro matraz.

e} Esimportante que en los dos pasos anteriores tengan sumo cuidado
debido a que la mezcla de esos ingredientes genera una reaccion
exotérmica.

f) Agiten con cuidado hasta que los ingredientes se disuelvan.

g) Cuando el aceite haya alcanzado la temperatura requerida, retirenlo
del fuego y vacien en éste 100 ml del metdxido de sodio que han
producido.

h) Dejen reposar la mezcla durante una hora, observen lo que sucede
y andtenlo en sus cuadernos.

3. Con base en sus resultados, respondan:
« &Qué pasé con la mezcla?
»  ¢Qué fue lo que se formd?

Fase 3. Comunicacién ’

Es momento de compartir lo que aprendieron respecto a los efectos negativos
del uso de combustibles fosiles en el medio ambiente y como crear alternativas
energéticas.
1. Organicense con el grupo para elaborar tripticos informativos.
2. Cada equipo podra hacer su propio triptico con base en sus investiga-
ciones y experiencias durante la practica desarrollada.
3. Unavez que los tripticos estén listos, intercambienlos para detectar erro-
res y corregirlos antes de repartirlos a otros miembros de la escuela y
de su comunidad.
4. Por (ltimo, saguen varias copias de los tripticos y repértanias entre sus
companeros de la escuela y sus vecinos.

Fase f. Evaluacion »

Evallien si el trabajo que desarrollaron tuvo éxito o no. Para ello, completen la tabla:

i Por qué?

Utilizar el método de investigacion
cientifica para conocer los efectos
contaminantes del uso de combus-
tibles fésiles y las alternativas para
disminuirlo o modificarlo.

.......................................................
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Durante este proyecto logré...

Emplear la experimentacion como un
medio de comprobacion de hipétesis.

Usar adecuadamente la informacion y
los resultados cuantitativos para infor-
mar a otras personas acerca de un pro-

Heteroevaluacion

Esta actividad servird para que tu profesor evale el trabajo y los aprendizajes que
desarrollaste durante este blogue. Para ello, pidele que cologue una X (equis) en

blema ambiental.

las respuestas que considere que describan tu desempefio.

{Comprende que los acidos y bases se han
utilizado a lo large de la historia por dife-
rentes civilizaciones?

Nunca

A veces

Casi
siempre

Siempre

;Comprende la definicion de acido y base
de Arrhenius y puede explicar como se diso-
cian éstos en disolucion?

i Puede darle nombre a los dcidos y bases
después de analizar su formula quimica?

i Conoce las reacciones de neutralizacién y
sus aplicaciones?

¢ Identifica las propiedades de las sustancias
que neutralizan la acidez estomacal?

¢#Analiza los riesgos a la salud por el con-
sumo frecuente de alimentos acidos?

iComprende que la transferencia de elec-
trones es el fundamento de las reacciones
redox?

i Comprende qué es el nimero de oxidacion
y puede ubicarlo en la tabla peritdica?

¢Analiza los procesos de transferencia de

electrones en algunas reacciones sencillas

de oxido-reduccion en la vida diaria y en la
industria?

iParticipa activamente en las actividades

grupales?

s

:
g
§
¢
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MNunca | A veces Casi

. Siempre
siempre

¢Selecciona hechos y conocimientos para
planear la explicacién de fenémenaos
quimicos?

{Trabaja respetando los lineamientos y
acuerdos establecidos en clase?

i Muestra compromiso con su propio apren-
dizaje y propone actividades para la clase?

- O
Coevaluacion

En esta actividad podras conocer lo que piensan tus companeros acerca de tu
trabajo y participacién en el grupo; esto te permitira poner més atencién en aque-
llos aspectos que debas mejorar. Para ello, pidele a alguno de tus companeros
que responda lo siguiente.

Casi

. Siempre
siempre P

‘ Nunca ‘ A veces

¢ Estd dispuesto a ayudar a los demas com-
paneros durante los trabajos en equipo?

¢Es respetuoso con el trabajo y opinién de
los demas companieros?

¢Realiza las actividades que se le asignan
en el equipo?

Cuando expone ante el grupo, ;es claro
con las ideas que quiere dar a conocer?

iMuestra interés por aprender y trabajar

con otros companeros?

Autoevaluacion ’

Esta actividad te permitira tomar conciencia de los aprendizajes que obtuviste
a lo largo del blogue, asi como de aquellos que no hayan quedado del todo cla-
ros y tu disposicidn en clase. Para ello, lee las siguientes preguntas y responde
honestamente:

| si | no |

i Por qué?

{ Comprendo que las propiedades aci-
das y basicas de algunas sustancias
estdn en funcién de su estructura?

........................................................

i
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¢Conozco las propiedades de los acidos y
bases de Arrhenius y entiendo qué es la
disociacion electrolitica?

iPuedo explicar por qué los electrolitos
conducen la corriente eléctrica?

¢Puedo identificar y mencionar ejemplos
de acidos y bases en materiales de uso
cotidiano?

¢Identifico las propiedades de las sustan-
cias que neutralizan la acidez estomacal?

£Comprendo la importancia de las reaccio-

nes acido-base en la digestién y los riesgos

a la salud por el consumo frecuente de ali-
mentos acidos?

;Comprendo cudl es el fundamento de
las reacciones redox y puedo identificar al
agente oxidante y reductor en una ecuacion
quimica?

¢Analizo los procesos de transferencia de
electrones en algunas reacciones sencillas
de dxido-reduccion en la vida diaria y la
industria?

{Comprendo la importancia del nimero de
oxidacion en los procesos redox y puedo
identificarlo en la tabla periodica?

Prueba PISA °

Lee detenidamente el texto y luego responde algunas preguntas acerca del mismo.

Los biocombustibles

Se considera a los biocombustibles como una alternativa “verde” a los com-
bustibles fosiles (como el petréleo y el carbén mineral) gue contribuira a dis-
minuir la concentracién de didxido de carbono (CO,) en la atmésfera y con ello
a frenar el calentamiento global. Los biocombustibles se elaboran con mate-
riales producidos por los seres vivos; son alcoholes, éteres, ésteres y otros
compuestos quimicos generados a partir de los tejidos de plantas y animales,

&

-
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los residuos de la agricultura y de la actividad forestal, y algunos desechos
industriales, por ejemplo, los de la industria de la alimentacion.

Los biocombustibles son, ademds, una fuente de energia renovable, ya que
proviene esencialmente de la fotosintesis, proceso por el cual las plantas
reducen y fijan el CO,, transforméndolo en carbohidratos. Los dos biocom-
bustibles mas usados en el mundo son el etanol y el biodiésel. Se utilizan
principalmente en los motores de vehiculos como automdviles y camiones.
El etanol (que es un alcohol) generalmente se produce utilizando como
materia prima la cafna de azlcar, los cereales y el betabel. El biodiésel,
que puede usarse en lugar del diésel convencional, se produce a partir de
aceites vegetales o animales. Las especies mas usadas para obtener hio-
diésel son la palma aceitera y la soya. El etanol representa cerca de 90%
de la produccidn total de biocombustibles y el biodiésel el resto.

Adaptado de: hitps//www.comoves.Lunam.my/
numens/articulo/123/1os-blocombustibles
(Consulta: 8 de unio de 2013},

1. Asise elaboran los biocombustibles.
A} Exclusivamente con éteres o ésteres creados a partir de teji-
dos sintéticos.
B) A partir de los tejidos de plantas y animales.
C} Con alcoholes generados a partir de éteres, ésteres y otros
compuestos.
D) Ninguno de los anteriores.

2. Puede decirse que los biocombustibles son una fuente de energia

renovable porgue...

A} Provienen de la fotosintesis y, por tanto, generan oxigeno por
si mismos.

B) Mo es necesario procesarlos, solos se crean en la naturaleza
y en grandes cantidades.

C} Se generan a partir de la fotosintesis, reduciendo y fijando el
CO, para crear carbohidratos.

D} Ayudan a generar procesos fotosintéticos usando azicares y
almidones como materia prima.

3. De acuerdo con la lectura...

A) Los biocombustibles menos utilizados son los pensados para
automdviles a partir de la cana de azicar.

B) El etanoly el biodiésel se utilizan principalmente en los moto-
res de automaviles y camiones.

C) Tanto el etano como el biodiésel se producen a partir de la cana
de azlicar y sirven (nicamente para los motores de camiones.

D) La produccitn a gran escala de biocombustibles puede gene-
rar ¢risis en algunos paises tanto como el petroleo.
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Aprendizajes esperados

* Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipdtesis, con el fin de obtener
evidencias empiricas para argumentar sus conclusiones, con base en los conteni-
dos estudiados en el curso.

« Disena y elabora objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con
el fin de que describa, explique y prediga algunos procesos quimicos relacionados
con la transformacion de materiales y la obtencion de productos quimicos.

+ Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda
de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion, con el fin de que la comu-
nidad escolar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el consumao
responsable o el desarrollo sustentable.

» Evalia procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio

social, y Ia relacion del costo con el impacto ambiental.

« Comprension de fenomenos y procesos naturales desde la pers-
pectiva cientifica.

+ Toma de decisiones informadas para el cuidado del amhbiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencidn.

* Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del
desarrollo tecnolégico en diversos contextos.
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Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua.
Integracion y aplicacion

&Coémo se sintetiza un
material elastico?

Los materiales el4sticos son aquellos que por
suU composicion y estructura son capaces de
cambiar de forma, expandirse o contraerse, y
después volver a su estado normal. En gene-
ral, para que un material pueda considerarse
elastico debe cumplir con la ley de Hooke.
Esto quiere decir, que si medimos la defor-
macidn de un cuerpo gue se ha producido
por la accion de una fuerza externa que fue
incrementandose gradualmente, esta defor-
macidn siempre serd proporcional a la fuerza
que se le aplica.

Fig. 5.1 Robert Hooke fus fundador de la primera sociedad cienti Las deformaciones
fica en la historia,

Algunos cuerpos pueden deformarse y recu-
perar su forma original cuando se le deja de
aplicar fuerza. Esta caracteristica que la gran
mayoria de los cuerpos posee, se conoce
como elasticidad.

En general la deformacién de un cuerpo puede
ser de dos tipos:

+ Cuando permite que el material se
expanda y regrese a su forma original
en el momento en que desaparece la
fuerza gue la produce.

+« Cuando se vuelve permanente, pues

Fig. 5.2 A pesardesugran diversidad, todos los plistioos presentan se mantiene fuera de SU forma org-
en su estructura largas cadenas de carbono e hedrogeno. I"'IBL EUI"ICILJE se ha}"a retlrﬂdﬁ Ia fuerza
gue la mantenia deforme.

Los plasticos son materiales elasticos sintéticos con una amplia gama de formas, colores
y presentaciones. Un plastico puede ser cualquier sustancia que no tiene un punto fijo de
ebullicién, flexible y elastico. Los plésticos son polimeros integrados en su mayoria por car-
bono e hidrégeno, mismos que se pueden clasificar en acrilicos, poliuretanos, poliésteres y
siliconas. Los plasticos son faciles de manejar, impermeables al agua y cuesta relativamente
poco dinero producirlos, motivos por los cuales han sustituido a otros materiales como la
madera, el papel, el metal y el vidrio. ¢Qué plasticos utilizas normalmente? ¢Qué tan indis-
pensables son para tu vida?

W FERMANDEZ editores:

°
Plasticos biodegradables

En todo el mundo existen enormes depdsitos de
hasura que incluyen toneladas de plasticos que
no se degradan por medio de procesos naturales.
La biodegradacidn es un proceso mediante el cual
los microorganismas del suelo, como bacterias y
hongos, descomponen en sustancias mas senci-
llas los materiales presentes en él. Por ejemplo,
si en el suelo de un bosque cae una manzana,
esta se habrd degradado en aproximadamente
una semana, mientras que algunos envases de

pléstico pueden tardar 300 anos. Fig. 5.3 Bl plastico es uno de los mayores
contaminantes del suelo.

El uso de petroleoc como materia prima para la

produccion de plasticos genera problemas ambientales como la emision de gases de
invernaderc (metano, dxido nitroso y bidxido de carbono). Ademas, una cantidad impor-
tante de petroleo, recurso muy valioso y no renovable, esta destinada a la produccion
de plasticos. Esta tarea consume anualmente cerca de 270 millones de toneladas de
petréleo y gas. De un litro de petréleo se obtiene medio litro de gasolina, y este uso es
prioritario, ya gue hasta ahora casi todos los automdviles la utilizan como combustible.

Si bien se han desarrollado plasticos solubles en agua o que se degradan bajo |a accion
de la luz (contienen sustancias que dehilitan los enlaces de sus moléculas al recibir
luz), la degradacion no es total. Estos plasticos dejan en el ambiente sustancias que los
microorganismos del suelo no pueden desintegrar. Diversos grupos cientificos buscan
activamente una solucion al problema de la biodegradacion total del pléastico.

Actualmente se comercializan en diversos paises del mundo, varios tipos de plasticos
hiodegradables que se emplean, principalmente, en la elaboracion de envolturas para
dulces, bolsas, recipientes y envases que desaparecen del ambiente en dos anos. Si
hien, todavia no es posible sustituir la produccidn de plasticos derivados del petrdleo
por los biodegradables, las investigaciones mencionadas apuntan a gue quizé no esta-
mos tan lejos de lograrlo.

Adaptado de: hitp/fwww.cientec.or.crambiente/paf/
plasticos_biodegradables2005-CIENTEC, pdf
(Consulta: 4 de abril de 2013).

dHas utilizado plasticos biodegradables? 4Como puedes identificarlos?

{ Comenten sobre la necesidad de emplear sustancias que puedan degra-
darse facimente para la conservacion del medio ambiente.

.

Este es el primer proyecto que desarrollards en el blogue, por lo que deberas leer deteni-
damente cada una de las indicaciones y sugerencias, para que logres poner en marcha tus
habilidades de investigacion y experimentacion.

i FERMANDEZ edHores:
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Fase |. Planeacitn

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

La primera fase del proyecto te servird para conocer méas del tema, y decidir cémo
podras reproducirlo junto con tu profesor y companeros en el laboratorio de la escuela.
1. Primero deberas formular una hipdtesis que te sirva de guia durante el
desarrollo del proyecto de acuerdo a lo que crees que pasara. Recuerda
que una hipdtesis debe responder a preguntas especificas por ejemplo:
a) ¢Qué es la sintesis de un material elastico y para qué sirve?
h) <Como puede llevarse a cabo la sintesis de un material de este tipo?
2. Una vez que tengas lista tu hipdtesis, deberas llevar a cabo una investiga-
cidn para que conozcas exactamente en qué consiste la sintesis de mate-
riales elasticos.
3. Busca en libros, revistas cientificas o en internet acerca del tema. Para
facilitar tu busqueda, puedes:
a) Investigar de qué otra manera se le conoce a este proceso de sintesis
de materiales elasticos.
b) Buscar ejemplos especificos relacionados a ello.
4. Cuando hayas recabado suficiente informacién, elabora un mapa mental
en tu cuaderno que responda a las siguientes preguntas:
a) <Qué es la sintesis de materiales elasticos?
h) &Como se llieva a cabo?
¢) &Qué usos tiene para los seres humanos este proceso?
d) &Como puedo hacer esta sintesis en mi casa o escuela?
5. Puedes elaborar tu mapa como lo desees, pero recuerda que debe incluir
imagenes y muy pocas palabras claves, no escribas frases completas.
6. Deberas compartir tu mapa con tu profesor y cormpaneros de clase,

Ahora es momento de que desarrolles un expe-
rimento para poder sintetizar un material elas-
tico en el laboratorio de tu escuela.

Para hacerlo, primero comparte tu mapa
mental con el de tus companeros, de modo
gue elijan una manera de sintetizar el mate-
rial elastico; también podran hacerlo como
se indica a continuacion (recuerda gue es una

Fig. 5.4 Dianamente empleamos diversos
opcion): miateriales ebdsticos.

1. Forma equipos con tus companeros.
2. Consigan el material que se enlista a continuacién para lievar a ¢abo la sin-
tesis de un polimero:
= 40 ml de solucidn de alcohol vinilico al 4%
+ 10 ml de solucidn de borato de sodio al 4%
= 2 vasos de carton o plastico
+ Un agitador
+ Colorante vegetal verde y amarillo
+ (Guantes de plastico

W FERMANDEZ editores:
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3. Sitienen algin problema para reunir el material o no saben dénde conse-
guirlo, pidan ayuda a su profesor, él podra orientarlos.

4. Es momento de elaborar su polimero, asi que:

a) Cologuen 20 ml de alcohol vinllico en uno de los vasos.

b) Agreguen al vaso 3 ml de solucién de borato de sodio y adicionen un
poco de la pintura vegetal (elijan uno de los colores).

¢) Incorporen perfectamente los ingredientes para obtener una mezcla
homogénea, para ello ocuparan el agitador.

Cuando tengan lista la mezcla, ésta debera tener el aspecto de un gel.

Séquenio del vaso y “améasenio” con las manos.

Observen bien el resultado y registren sus caracteristicas en el cuaderno.

Pueden elaborar polimeros de otro color con el material que les sobrd.

Por dltimo comenten con su profesor y companeros de clase el resultado,

y si su hipétesis se confirmd o no.

o

©~o

5

La unién de la solucidn de borato de sodio, Na,B,0.(OH),, y el alcohol vinilico,
(CH,CHOH), forma un polimero, en el que miles de moléculas de alcohol vinilico for-
man cadenas lineales que se conectan entre si gracias a las moléculas de borato
de sodio, como se aprecia a continuacion:

CHCHOH_____CH,.CHOH____ CH.CHOH_____ |

| | |

Na;B.O;{DHL Na;B,Osfm:l. Na;B.Og.(O H]q

CH,CHOH —— CH,CHOH — CH.CHOH
-

Fig. 5.5 Ejemplo de formacitn de cadenas de polimercs, a partir de la reaccidn entre borato
de sodio y aloohal vinilico

. Y O
Fase 3. Comunicacion |

Ahora es momento de gue compartas lo que sabes acerca de la utilidad de la sin-
tesis de materiales elasticos, y la forma en que se llevan a cabo estos procesos con
otras personas de la escuela y de la comunidad en la que vives.

Es importante que te organices con tu profesor y companeros, vy elijan una forma
para divulgar estos conocimientos. Pueden hacer exposiciones, mesas redondas
con pablico, o bien, una actividad como la que se describe a continuacién:

1. Pueden disenar un laboratorio mdvil, es decir invitar a otras personas a
desarrollar el mismo experimento que ustedes llevaron a cabo, guidndolos
para gue conozcan el valor de lo que hacen.

2. Pidan permiso a su profesor y director de la escuela para llevar a cabo su
actividad de laboratorio maévil dentro de |a escuela. En caso de que esto no
sea posible, podrian buscar un espacio alternativo como un centro comu-
nitario o parque de la comunidad.

3. En cuanto tengan el espacio disponible, reinan suficiente material para
trabajar con al menos dos personas interesadas en el experimento.

« Quimica y tecnologia
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4, Planteen una estrategia para dar a conocer la informacion y guiar a los par-
ticipantes. Cuatro comparieros pueden fungir como asesores para trabajar
con grupos de cuatro personas, asi sera mas facil explicar cémo formar el
polimero y la importancia de los materiales elasticos.

5. Es importante que todos los miembros del grupo participen, asi que debe-
ran rolar turnos para ser asesores.

6. Cuando estén listos, inviten a otras personas a visitar su laboratorio; esta-
hlezcan la fecha y el lugar, para que con ayuda de carteles o volantes se
entere el plblico invitado.

7. Alfinal, escriban en su cuaderno una conclusion indicando qué les parecid el
proyecto y qué aprendieron, para gue discutan sus puntos de vista en clase.

Por (ltimo es importante que evallen el trabajo que hicieron, por lo que deberén
copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno.

Durante este proyecto

logré... zPorguel

Si ‘ No ‘

¢ Plantear prequntas y formular hipé-

tesis con base en mis conocimientos
para estudiar un nuevo tema?

i Desarrollar experimentos que
expliquen una hipotesis?

¢ Utilizar adecuadamente la infor-
macién y los resultados para
comunicar el valor de la quimica a
otras personas?

¢ Evaluar y valorar los efectos de
procesos quimicos en la sociedad y
el medio ambiente?

La siguiente lectura se incluye para que complementes tus conocimientos sobre el plastico,

Sus usos y repercusiones en el medio ambiente.

-0

Esperanza ambiental: Bacterias contra el poliuretano

Dondequiera que mires encontraras algo hecho de poliuretano. Este plastico puede hallarse
en muchas formas: pinturas, ruedas de patines y patinetas, material aislante del ruido y
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del calor, partes elasticas de tableros de coche,
empaques para puertas y ventanas y relleno de
cojines. Su origen se remonta a los comienzos de la
Segunda Guerra Mundial, cuando se desarrollé pri-
mero como sustituto de caucho o hule. Es tan versa-
til que ha llegado a reemplazar materiales naturales
como la madera. Asi como es muy Otil, el poliure-
tano tiene un problema: al igual que otros plasti-
cos, no se recicla facilmente y no se degrada, o por
lo menos asi se crela hasta hace poco. Un grupo
de investigadores de la Facultad de Quimica de la
unam ha encontrado una bacteria capaz de degra-
dar este plastico.

£ A4

Fig. 5.6 Las bacterias son capaces de romper
los enfaces quimicos del poliuretano
para poder degradarlo,

Cazadores de bacterias

El doctor Javier Cruz Gémez, investigador del Departamento de Ingenieria Quimica de la
Facultad de Quimica (r) de la unaw, afirma que desde hace unos 10 anos, se sabe que el
poliuretano se puede biodegradar. La biodegradacion, a diferencia del reciclado, se pro-
duce por medios naturales, esto ocurre durante la intervencion de microorganismos como
bacterias u hongos en el medio ambiente. Revisando articulos cientificos de los ahos re-
cientes, Javier Cruz Gomez encontrd informes de biodegradacion de plasticos como poliu-
retano y poliéster. Entonces le sugirié a Herminia Loza Tavera, especialista en microbiologia
del Departamento de Bioguimica de la misma facultad, que buscaran juntos bacterias con
esta capacidad. Herminia recuerda que la idea fue ir a un tiradero de basura donde habia
poliuretanc desechado y recoger algunas muestras.

El hallazgo

Una vez en el laboratorio, los investigadores colocaron trozos de las muestras en matra-
ces que contenian un medio de cultivo especial. “El medio de cultivo sdlo contenia sales
minerales mas poliuretano como fuente de carbono”, explica la doctora Loza. Este Gltimo
se anadid en forma de un barniz comercial, que otros investigadores ya habian usado para
cultivar microorganismos capaces de descomponer el poliuretano. Los matraces se deja-
ron incubar durante cinco dias a 37 °C. Luego los cientificos procedieron a seleccionar las
bacterias que habian prosperado en este medio.

Los microorganismos como las bacterias, no comen como los animales macroscopicos, que
ingieren su alimento para extraer los nutrientes en el interior del organismo. Las bacterias
liberan enzimas gue descomponen las sustancias (itiles en moléculas més pequenas, para
absarber alimento del ambiente gue las rodea y convertirlo en los nutrientes gue necesitan.
Luego |la bacteria absorbe estos nutritentes por la pared celular. Las enzimas que efectian
la descomposicidn son muy especializadas, cada tipo degrada una clase especifica de com-
puestos; por ejemplo, las amilasas el almidon y las lipasas la grasa.

Se procedid a determinar qué enzimas estaban produciendo las bacterias para degra-
dar el poliuretano. Entre tanto, habia que fijar la composicién exacta del bamiz comercial
que habian usado como fuente de poliuretano. El resultado de estas pruebas indicd que
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Fig. 5.7 H cacao ha sido una de las aportaciones mas exitosas de
Méxica al mundo

la bacteria producia enzimas que atacaban los enlaces del polimero. En otras palabras, la
enzima rompia estos fuertes enlaces, y eso le permitia a la bacteria aprovechar el polimero
como nutriente. Lo cual, por cierto, no significa que el microorganismo tenga una preferen-
cia exclusiva por el poliuretano: es probable que, en un medio natural, esta bacteria viva
de algo méas simple. Sélo cuando no se dispone de otra fuente de carbono mas fécil de
consumir, recurre al poliuretano como alimento.

Promesa para el futuro

El gque la Alicycliphilus se alimente de poliuretano, no quiere decir que pueda hacer des-
aparecer un trozo de este material ante nuestros ojos. No obstante, esta caracteristica
podria manipularse a nivel bioquimico y genético. Conociendo mejor la accion de las bac-
terias sobre el material, se podrian desarrollar organismos transgénicos capaces de con-
sumir poliuretano de manera mas eficiente que las bacterias naturales. Estos organismos
podrian ser la base de un proceso biotecnolégico creado para degradar este polimero con
ayuda de métodos fisicos y quimicos.

Adaptado de: hitp/www.comoves.unam. mynumerasfanicule/
11 7/esperanza-ambiental-bactenas-contra-el-poliuretano
(Consulta: 2 de abril de 2013).

L Comenten sobre la contaminacién de los plasticos v el uso de bacterias para
minimizar su impacto ambiental.

¢Qué aportaciones a la quimica se han generado en México?

A lo largo del libro has estudiado la importancia de la gquimica en la vida cotidiana y en el
desarrollo de nuevos conocimientos para beneficio del ser humano, sin embargo, éalguna
vez te has preguntado qué aportaciones se han hecho a esta ciencia desde México? En este
segundo proyecto podras investigar acerca del tema.

La civilizacién humana ha basado su supervivencia en la capacidad para transformar sus-
tancias que encuentra en la naturaleza. La quimica, como ciencia encargada de estudiar los
cambios de las sustancias, nos proporciona un funda-
mento para entender estas transformaciones.

Hoy sabemos que las culturas mesoamericanas tenian
conocimiento acerca del uso de muchas sustancias que
se encontraban en su entorno. Debido a que estos pue-
blos eran predominantemente agricolas, pudieron crear
fertilizantes que eran elaborados al combinar tierras de
cultivo con ceniza vegetal, fragmentos de conchas y excre-
mento de murciélagos y otros animales.

P -

En el dmbito culinario pudieron realizar una gran variedad
de platillos a partir del maiz como ingrediente principal.
Al evaporar el aguamiel lograban un rico endulzante para

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica »
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sus platillos, mismo que al dejarlo fermentar se convertia en pulgue. Elaboraban bebidas
de muchas raices, hojas y frutos, pero la mejor de todas fue el chocolate, una preparacion
hecha con granos de cacao.

La magnitud del conocimiento de la herbolaria americana, y el dominio gue tenian los indi-
genas de ciertas plantas, permitié que una gran parte de ese conocimiento pudiera incluirse
en la farmacopea mexicana moderna.

Ya en el siglo xx, el cientifico Andrés Manuel del Rio descubrié el vanadio, el elemento 23
de la tabla periddica; y para el siglo xx, Luis Miramontes logrd sintetizar con éxito la noretis-
terona, compuesto activo gue contienen las pastillas anticonceptivas,

Mario Molina, el premio Nobel de quimica en 1995, des-

cubrid que los gases clorofluorocarbonados son los que

danan el ozono de la atmadsfera terrestre; junto con el
estadounidense Frank Sherwood Rowland y el holandés ’ Vocablo atdmico
Paul J. Crutzen, determinaron que el czono seformayse fle s s s e s s s oo o s oo
destruye por la accidn de la radiacion ultravioleta, y por lo farmacopea. Libro que recopila
tanto debe existir un equilibrio en esta capa de la atmos- recetas de sustancias y produc-

fera, para que el ozono cumpla con su funcion de filtro tos con propiedades medicinales,
evitando que la radiacion llegue a la superficie terrestre,

0

La insulina

" 8 & 8 8 8 0 " 0 8 888

La diabetes es una enfermedad que ocurre cuando el orga-
nismo pierde la capacidad de regular su produccion de insu-
lina. Esta sustancia favorece que la glucosa transportada
en la sangre entre a las células. La insulina se produce con-
forme el organismo la requiere, y su ausencia propicia la
: acumulacion de azlicar en sangre, que puede desencade-
| nar en ataques cardiacos, entre otros problemas de salud.

| El tratamiento para la diabetes avanzada requiere del sumi-
, nistro de insulina. Sin embargo, obtenerla mediante reaccio-
nes quimicas es extraordinariamente dificil, pues implicaria
una enorme cantidad de pasos y un rendimiento muy bajo.

Fig. 5.8 Gracias a la panticipcion de
quimicos mexicanos se bogrd
produar la insulina industrial-
mente.

En 1977, un grupo de investigadores, entre los que se encontraba el joven investigador
mexicano Francisco Bolivar Zapata, encontrd una brillante solucién al problema de producir
insulina a escala industrial: sintetizarla a través de bacterias. Mediante técnicas de Ingenieria
Genética, lograron la produccitn bacteriana de proteinas humanas.

El trabajo de Bolivar no sblo es valioso por la produccién de insulina, también lo ha sido
por su aportacion cientifica a los fundamentos de la Ingenieria Genética; especificamente
en el diseno, construccion y caracterizacion de vehiculos moleculares para la clonacion y

\h-_
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J expresion del acido desoxirmibonucleico (xon). Bolivar Zapata tiene mas de 200 publicacio-
3 nes en revistas y libros, con mas de 12 mil citas en la literatura mundial.

En esta fase, deberas desarrollar un experimento que te ayude a comprobar las
afirmaciones de alguno de los cientificos mexicanos que tu elijas.

Por gjemplo, si eligieras a Mario Molina, quien hizo una gran aportacion a la
ciencia mundial con su descubrimiento sobre los gases clorofluorocarbonados
{cre) como una amenaza para la capa de ozono del planeta, podrias hacer un
experimento que simulara dicho dafo, como la funcion del vapor de agua en el

Adaptado de: hitpywww.revista.unam. meivol. 1 2/num8/ar81/an81. pdf
\l (Consulta: 5 de abril de 2013).

& Discutan acerca de los hallazgos de Bolivar Zapata y su impacto en la salud b
- a nivel mundial. i efecto invernadero. Para ello:
" 2 1. Deberés reunirte con alguno de tus companeros para formar una paregja
' de trabajo.

2. Tendréan que conseguir el siguiente material:
+ 2 cajas de Petri

Fase 1. Planeacion ﬂ « 1 termémetro

* 1 pedazo de vidrio de 30 cm x 20 ¢cm aproximadamente

En esta primera fase podras planificar la forma en la que desarrollaras tu proyecto, + 1 |dmpara de escritorio
para descubrir cudles han sido las principales aportaciones a la quimica, hechas + Algoddn
desde Mexico. * Agua

1. Escribe en tu cuaderno una hipétesis, es decir una suposicién que tengas
acerca de cuantas o cudles podrian ser las aportaciones de México a la 3. Cuando hayan reunido todos los materiales deberan:
quimica. Puedes hacer tu hipétesis considerando las siguientes preguntas: a) Utilizar el agua para humedecer el algodén.

a) élas aportaciones de México a la quimica serdn de caracter tedrico o b) Anadir el algodén en una de las cajas de Petri, mientras que la otra
practico? queda vacia.

b} éPuedo reproducir los avances cientificos de México en el laboratorio y ¢) Colocar ambas cajas de Petri juntas y usar el pedazo de vidrio para
comprobar su eficacia? taparlas.

2. Ahora, investiga cuales han sido las aportaciones de México a la quimica. d) Cuando estén bien tapadas, es importante gue enciendan la lam-
Visita la Biblioteca Escolar o alguna otra de tu comunidad y revisa libros, para de escritorio para generar calor sobre las cajas de Petri.
revistas, periddicos y sitios de internet. &) Unavez hecho todo lo anterior, tendrén que tomar la temperatura de

3. Busca nombres de cientificos mexicanos que hayan realizado aportaciones cada una de las cajas cada 5 minutos y registrarla en su cuaderno.
a la quimica a través de la investigacidn y experimentacion, indicando en f) Después de media hora, registren qué pasé con la temperatura y
qué consistieran sus descubrimientos o avances. con el algodén.

4. Cuando hayas reunido la informacién necesaria, elabora un organizador gra-
fico para sintetizar la informacién. Puedes hacerlo como en este ejemplo: 4. Con los datos registrados y la informacion recabada en su investigacion,

expliquen como se relaciona el vapor del agua con los danos en la capa
Aportaciones de México a la quimica de ozono.
entif Estudios Avcad 7 . 5. También utilicen sus resultados para verificar si la hipotesis elaborada
Cientifico y aportaciones plicaciones econocimientos se cumplié o no.
‘ ‘ Aunque el vapor de agua no es en si mismo un gas peligroso, el efecto inver-
nadero que dafa a la capa de ozono se debe en gran medida a las grandes
cantidades de vapor de agua que hay en el airg, mismo gue en conjunto con el

didxido de carbono, aumentan la temperatura del ambiente porque distribuyen
el calor. Cabe destacar que el efecto invernadero no es en si el culpable de los
danos a la capa de ozono, pero al estar en contacto con los gases producidos por
el hombre como los clorofluorocarburos, el dafio se hace presente.

5. Con base en este organizador, deberas llevar a la practica el experimento
o0 estudio de alguno de los cientificos en la fase de “Desarrollo” y con ello,
comprobar tu hipdtesis.

W FERMANDEZ editores
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Fase 3. Comunicacion

Es momento de que comunigues a otras personas lo que ahora sabes acerca de
las aportaciones de México al conocimiento de la quimica, junto con los resultados
del experimento que hayas desarrollado.

Para divulgar esta informacitn, tendras que organizarte con tu profesor y compa-
fieros de clase para que elijan la actividad que llevaran a cabo:

1. Pueden desarrollar una exposicion en la escuela con carteles y platicas
informativas.

2. Sieligen hacer la exposicion, deberan preparar el material que utilizaran con
informacién concreta e imégenes que llamen la atencidn de los asistentes.

3. También es importante que soliciten a su profesor o al director de la escuela,
permiso para hacer la actividad dentro de ella e invitar a otras personas,
tanto de la escuela como de la comunidad en la que viven,

4. Una vez gue hayan terminado la actividad, escriban en su cuadermno una
conclusidn respecto a qué les parecié y qué aprendieron durante el pro-
yecto. Pueden guiarse con la siguiente pregunta:

a) <Por gué es importante conocer las contribuciones mexicanas a la
quimica?

Fase t. Evafuacion 2

Por ditimo es importante que evallen el trabajo que hicieron, por lo que deberén
copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno.

Durante este proyecto logré... Si No iPor qué?

¢ Plantear preguntas y formular hipd-
tesis con base en mis conocimientos
para estudiar un nuevo tema?

¢ Desarrollar experimentos que expli-
quen una hipdtesis?

{Utilizar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para comu-
nicar el valor de la quimica a otras
personas?

¢ Evaluar y valorar los efectos de
procesos quimicos en la sociedad y
el medio ambiente?

. FERNANDEZ editores:
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Lecciones aprendidas del Protocolo de Montreal
y el problema del adelgazamiento de la capa de
ozono estratosférico

El problema global causado por las . o 5
emisiones de gas de efecto inverna- \l {
dero tiene muchas similitudes con el ' ‘
problema del ozono estratosférico.
En ambos casos, es crucial cambiar
la actitud de “continuar como siem-
pre” mediante la colaboracion entre
las naciones camo una sociedad glo-
bal. Pero la rapida, efectiva y exi-

tosa implementacion del Protocolo o s g i cambio dlimético ha alterado muchos ecosistemas
de Montreal para proteger la capa de considerablemente.

0ZON0, permanece en marcado con-
traste con el Protocolo de Kyoto, que
es el tratado internacional que se llevd a cabo en 1997 para enfrentar el reto del cambio
climatico, y que actualmente se esta redisenando.

Por otra parte, la extension de cambio necesario para eliminar gradualmente los quimi-
cos que adelgazan la capa de ozono fue relativamente pequena y facil de monitorear.
Los quimicos que adelgazan la capa de ozono se usaban principalmente en refrigerantes,
solventes y como propulsores en los aerosoles. Fue posible sustituirlos por compuestos
que la industria pudo crear en una escala corta de tiempo.

En contraste, el cambio climatico es causado principalmente por las actividades rela-
cionadas con la produccion y consumo de energias de combustibles fosiles, que hasta
el momento han sido esenciales para el funcionamiento de nuestra sociedad industria-
lizada. Por lo tanto, acciones efectivas san requeridas para una gran transformacion no
solamente en algunas industrias, sino en un gran nimero de actividades de la sociedad.

Claramente, el desarrollo econdmico no puede continuar por el mismo camine que ha
seguido en el pasado, y algo tiene que cambiar drasticamente. Mientras, la mayoria
de las naciones desarrolladas concuerdan en que, por razones de equidad tienen que
emprender este cambio otorgando recursos econdmicos y transferencia de tecnologia a
las naciones en desarrollo. Los principales problemas a los que se esta enfrentando
en las negociaciones internacionales resultan de excesivas demandas por parte de algu-
nas naciones industrializadas sobre “convenios vinculantes” de todas las naciones en
desarrollo, al igual que excesivas demandas por algunas naciones en vias de desa-
rrollo por obtener contribuciones econdmicas como condicidn para el cambio. Pero, el
Protocolo de Montreal sobresale como un ejemplo que demuestra que un acuerdo inter-
nacional efectivo puede negociarse eficazmente.

El ozono estratosférico y el problema del cambio climético son verdaderamente globa-
les; en el caso del ozono estratosférico, las naciones se dieron cuenta de que todos se
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Fig. 5.10 Los fertilizantes mejoran la produccén agricola pero su
uso indiscriminado dafia los ecosistemas acudticos.

beneficiarian de un tratado internacional efectivo, y de que perderian si un acuerdo no
se lograba negociar. Un tratado sobre cambio climatico efectivo es posible, aunque desa-
fiante, sin embargo, esto sin duda beneficiaria al mundo entero, tal como fue el caso
del Protocolo de Montreal.

Tormade de: http://centromanomaolina.orgiwp-content/uploads/
2012/05/3._BO2_TEsmitomy_House_2010_espafiol.pdf
(Consulta: 23 de enero de 2017).

Reflexionen acerca de los convenios internacionales implementados ,.
para disminuir los efectos del cambio climatico. éHan dado resultado? i
Argumenten y discutan.

\'— —

¢Cuales son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes
y plaguicidas?

El uso de productos quimicos tiene influencia en todas las actividades del ser humano, de
ahi la importancia de esta ciencia para las personas. Sin embargo, los efectos de estos usos
no siempre son favorables. Es por ello que en este tercer proyecto conoceras mas a fondo
el efecto de los fertilizantes y plaguicidas para los seres humanos.

Los fertilizantes son productos gue se suministran a las plantas para que puedan crecer de
manera Gptima. Existen dos tipos de fertilizantes:

* Naturales (organicos). Aportan nutrientes para las
plantas y mejoran el suelo en el que estan sembra-
das. Por gjemplo: cenizas de maderas, estiércol de
animales y compuestos de lombrices.

* Quimicos (inorganicos). Se elaboran industrialmente
mediante procesos guimicos. Contribuyen a dar
balance a los elementos nutritivos del suelo. Entre
los fertilizantes quimicos mas importantes podemos
encontrar l0s nitrogenados, los fosféricos o los pota-
sicos, que tienen la funcién principal de dotar de
nutrientes inmediatos a las plantas que ya tienen
cierto proceso de crecimiento.

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

Los beneficios de este tipo de compuestos pueden verse en el crecimiento adecuado de las
plantas, que refleja una mayor produccion agricola.

Los plaguicidas por su parte, son sustancias quimicas que se emplean para prevenir y erradi-
car todas aguellas plagas que invaden las plantaciones. Estas sustancias han sido fabricadas
desde la Segunda Guerra Mundial con la intencién de hacer crecer la produccién agricola.
El por fue el primer plaguicida que se comercializd, pues ademas de combatir las plagas
agricolas, también podia erradicar los mosquitos que transmitian la malaria.
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Cuando se utiliza de manera inadecuada un
plaguicida, se corre el riesgo de una intoxi-
cacion que puede tener efectos nocivos tales
como carcinogénesis, teratogénesis, vy
esterilidad.

Debemos tomar en cuenta que a pesar de
la importancia econdmica del empleo de es-
tos productos, su uso indiscriminado puede
provocar serios danos al medio ambiente,
como la destruccion de la flora y la fauna
silvestres, la conformacion de plagas mas
resistentes a los plaguicidas actuales, la con-
taminacion de suelo, vy el dano a mantos
fredticos y aguas costeras.

La siguiente lectura aborda los efectos daninos de la
aplicacion de plaguicidas. Al terminar de leer, comenta
y discute con tus companeros gué plaguicidas y pestici-
das conocen, asi como las precauciones que se deben

tener al emplearlos.

Fig. 5.11 La acumuladdn de sustancias contenidas en los plaguicdas es thaca para
¢l ser humano,

{Vo::abllo atomico %

carcinogénesis. Origen y forma-
cion de un tumor canceroso.
teratogénesis. Tumor de origen
embrionario.
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Este fenémeno se presenta solo en zonas donde se practica la agricultura intensiva y no
se ha dado en regiones naturales, por lo que se piensa que el problema podria estar vincu-
lado con esta actividad, especificamente con el uso de organismos genéticamente modi-
ficados y plaguicidas. Algunas plantas genéticamente modificadas incluyen genes que las
hacen toxicas para los insectos que las consumen, y existen datos gue muestran una baja
en las defensas inmunitarias de las abejas que colectan polen de estas plantas. Esto podria
resultar en mas enfermedades y mortalidad en abejas expuestas a cultivos modificados.

La relacion con los plaguicidas, y particularmente los insecticidas, parece ser mas clara.
Entre los estudios que se solicitan para comercializar un insecticida, solo se exige determinar

N

. Desaparecen las abejas

h Desde finales de 2006 y principios de 2007, los
! apicultores de los Estados Unidos han reportado
f una drastica mortalidad en sus panales. Esto ha
| acurrido por la desaparicidn de las obreras adultas,
| lo que deja en el panal sblo a la reina, las obreras
jovenesy las crias. Parece que las obreras, exper-
tas viajeras, se desorientan y ya no pueden regresar
a su colonia. En los estados de California, Florida,
Oklahoma ¥ Texas, los apicultores han reportado
pérdidas de entre 50 y 90% de las colonias.

Fig. 5.12 Las abejas han disminuido su poblacion
en algunos continentes debido a la ac-
cidn de los plaguicidas.
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si mata a las abejas, mas no definir los efectos subletales. Un ejemplo, evidenciado por
Remy Vandame y Rogel Villanueva, investigadores del Colegio de la Frontera Sur en México,
es la pérdida de orientacion espacial de las abejas expuestas a una clase de insecticidas
llamados piretrinoides.

Adaptado de: htp/Awww.comoves.unam. mxfassets/revista/105/rafagas 105, pdf
(Consulta: 16 de marzo de 2043).

agricolas? £éComo podria evitarse el dano a otras especies con las

* £Qué ventajas y desventajas ofrecen los plaguicidas en los procesos

cuales coexistimos?

. Plancacién

Fase 2. Desarrolfo

En este apartado, tendras que planificar el experimento que realizards durante la
fase de desarrollo, y como lo hards, para que puedas comprender los riesgos y
heneficios del uso de fertilizantes y plaguicidas. Para ello:

1.

Escribe en tu cuaderno una hipdtesis de cuéles crees que son los benefi-

¢ios y los riesgos que el uso de fertilizantes y plaguicidas generan para los

seres humanos. Puedes elaborar tu hipotesis considerando que ésta res-

ponda a preguntas como:

a) élos riesgos y beneficios son similares para toda la poblacion?

b} &De qué manera puedo replicar el efecto de estos productos para com-
probar mi hipotesis?

Ahora investiga qué experimentos o ejercicios puedes llevar a cabo, para

reproducir y comprender los efectos de los fertilizantes y plaguicidas en el

ser humano. Busca informacién en libros, revistas cientificas, periddicos e

internet, pero utiliza sélo fuentes confiables.

Selecciona informacién que te ayude a comprender si el efecto de estos

productos es igual, o si existen tipos de fertilizantes y plaguicidas que gene-

ren resultados diferentes.

Es importante que busgues distintas maneras de estudiar y comprobar el

efecto de los productos mencionados, para que al final elijas la gue sea

mas sencilla de llevar a cabo.

Cuando tengas suficiente informacion, organizala para que puedas seleccionar

las pruebas o experimentos que llevaras a cabo en la fase de “Desarrolio”,

En esta fase podras desarrollar el experimento que elegiste en la fase anterior, para
estudiar los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas para los seres
humanos; también tienes la opcién de seguir los pasos que a continuacion se enlis-
tan para comprender el tema.

Algunos fertilizantes ofrecen maltiples beneficios para los seres humanos como la
composta natural, misma que ti puedes producir. Existen diversos tipos de composta,

Ciencias 3 con énfasis en Quimica »
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una que puedes elaborar facilmente si vives en un area urbana, y otras que seran
aplicables si vives en un area rural:

Composta Caliente (para areas rurales de preferencia):

1.

2

10.

11,

iz,

13.

14.

Para hacer la composta, organizate con tu profesor y comparieros de grupo,

porque entre todos haran una sola.

Los ingredientes gue deben reunir para elaborar este tipo de composta son:

« Materia organica (desperdicios de comida como residuos de frutas y
verduras en descomposicién; tamhién hojas, paja
y pasto mojado).

+ Tierra (negra de preferencia)

« Varas o ramas

« Agua

+ Estiércol (de borrego, res,
caballo o conejo)

» 1 rastrillo

+ 1pala

+ Cubetas

+ Manguera o bandejas

Fig. 5.13 El uso de composia orgdnica se estd extendiendo
en todas partes del mundo.

+ Plasticos para cubrir
+ Arenero

Cuando hayan reunido el material, deberan buscar un espacio para elaborar
la composta, puede ser dentro de la escuela si hay suficiente espacio o bien,
pedir permiso en algin parque o espacio abierto de su comunidad. Para elegir
el espacio, consideren que cerca del sitio tengan facil acceso a tomas de agua.
Utilicen el arenero como base para elaborar la composta. Deben colocar la tie-
rra de manera uniforme sobre el arenero.

Extiendan sohre |a tierra una capa de varas o ramas, y con &l rastrillo abran un
poco la tierra para que tenga pequenas entradas de aire.

Cologuen una capa gruesa de materia organica y mdjenla un poco.

Sobre la materia organica deberan colocar otra capa de estiércol, y hasta arriba
una nueva capa de tierra pero muy delgada.
Agreguen agua con la manguera o llienen cubetas, y con la bandeja mojen todo
el material de manera uniforme.

Repitan los pasos del 5 al 8 para tener al menos tres capas de materiales.
Terminen con una Gltima capa de tierra y muévanla un poco para dejar aire
entre los ingredientes.

Utilicen el pléstico para tapar la mezcla, asi evitardn que la lluvia empape la
composta y el sol la seque arruinando su trabajo.

La temperatura de la mezcla debe aumentar en las siguientes horas gracias al
calor provisto por el sol y al plastico que lo cubre.

Es importante que al menos cada tres dias revuelvan la mezcla y vuelvan a
taparla. Registren la evolucion de la composta desde la fecha de creacion;
incluyan temperatura, olor, textura y demas caracteristicas.

La composta estara lista cuando ya no se distingan los ingredientes y podran
usarla como abono para plantas, arboles e incluso en la siembra de vegetales
y semillas.

Por Ultimo, comenten con su profesor y companeros de clase, qué tal les
parecit la actividad y cémo podrian mejorarla.
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Fase 3. Comunicacion

Ciencias 3 con énfasis en Quimica »

Ahora es momento de gue comuniques a otras personas lo que sabes acerca del
uso y efecto de fertilizantes y plaguicidas quimicos, asi como del valor de produc-
tos elaborados naturalmente.

Para hacerlo puedes elaborar en equipo y con asesoria del profesor, un triptico infor-
mativo para difundirlo entre tu comunidad. Puedes hacerlo de la siguiente manera:

1. Primero retinan toda la informacidn de sus investigaciones y del experimento,
con la elaboracion de la composta gue hicieron para seleccionar las ideas
mas importantes.

2. Cuando hayan seleccionado sélo lo méas importante, elaboren su triptico
incluyendo imagenes para hacerlo mas llamativo.

3. Saquen copias de su trabajo para repartirlo entre varias personas, de esa
manera podran informarlos oportunamente.

4. Cuando finalicen la actividad, discutan en clase la importancia del tema y
de comunicar el conocimiento cientifico a otras personas.

Fase . Evaluacién 2

Por Ultimo es importante que evalten el trabajo que hicieron, por lo que deberan
copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno.

Durante este proyecto

logré iPor qué?

Si‘No

i Plantear preguntas y formu-

lar hipotesis con base en mis

conocimientos para estudiar
un nuevo tema?

¢ Desarrollar experimentos que
expliquen una hipotesis?

{Utilizar adecuadamente la
informacion y los resultados
para comunicar el valor de la

quimica a otras personas?

¢ Evaluar y valorar los efectos
de procesos quimicos en la
saciedad y el medio ambiente?
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Las siguientes lecturas estén relacionadas con este proyecto. Revisalas cuidadosamente
para posteriormente discutirlas con tus companeros vy tu profesor,

0

Lectura

Contaminacion por fertilizantes:
un serio problema ambiental

La contaminacion por fertilizantes se produce cuando
se utilizan en mayor cantidad de la que pueden absor-
ber los cultives, o cuando se eliminan por accion del
agua o del viento de la superficie del suelo, antes de
que puedan ser absorbidos. Los excesos de nitrogeno
y fosfatos pueden infiltrarse en las aguas subterraneas
o0 ser arrastrados a cursos de agua. Esta sobrecarga de
nutrientes provoca que en lagos, embalses y estanques
se origine una explosion de algas que suprimen otras
plantas y animales acudticos. Los métodos agricolas,
forestales y pesqueros, son las principales causas de la
pérdida de biodiversidad del mundo. Los costos externos
globales de los tres sectores pueden ser considerables.

La produccién agropecuaria tiene profundos efectos en
el medio ambiente. Es la principal fuente de contamina-
cién del agua por nitratos, fosfatos y plaguicidas. También
es la mayor fuente antropogénica de gases respon-
sables del efecto invernadero, metano y éxida nitroso, y
contribuye en gran medida a otros tipos de contamina-

Fig. 5.14 El agua subterrdnea extraida de
pozos, a veces estd contamina-
da debido al uso desmedido de
fertilizantes.

cion del aire y del agua.

La agricultura afecta también a la base de su propio futurc a través de la degradacion de
la tierra, la salinizacin, el exceso de extraccién de agua, y la reduccién de la diversidad
genética agropecuaria. Sin embargo. las consecuencias a largo plazo de estos procesos
son dificiles de cuantificar [...]

El nitrdgeno es uno de los principales contaminantes de las aguas subterraneas. Es conocido
que las plantas aprovechan dnicamente un 50% del nitrégeno aportado en el abono, esto
supone que el exceso de nitrégeno se pierde, generalmente lavado del suelo por el agua
que se filtra al subsuelo, siendo arrastrado hacia los acuiferos, rios y embalses, contami-
nando por tanto, las aguas destinadas a consumo humano. De hecho, en muchos trabajos
de investigacion se ha concluido que el principal factor responsable de la contaminacion de
las aguas subterrdneas por nitratos, es la agricultura.

Adaptado de: httpy/figonzalesh.blogspot. My 201 101 /contaminacion- por-fertiizantes-un. htmi
{Consulta: 24 de marzo de 2013).

; Comenten sobre las ventajas y desventajas de los fertilizantes; elaboren una
conclusion al respecto.
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Uso y aprovechamiento de abonos organicos
e inocuidad

La agricultura organica es un sistema de pro-
| duccion que utiliza insumos naturales y practicas
! especiales de aplicacion de compostas y abonos
1 verdes, asociacién ¥ rotacion de cultivos, uso de

repelentes y fungicidas a base de plantas y mine-
rales entre otras. A cambio, evita el uso de pestici-
das y fertilizantes de sintesis quimica, insecticidas,
herbicidas, y hormonas que pueden causar con-
taminacion de alimentos o del ecosistema.

Fig. 5.15 La acumulacién de sustancias con-
- Las caracteristicas de la agricultura organica son: tenidas. en os plaguicidas. es tica
1| f i £ pata el ser humano,
« Garantizar al consumidor el sumi-
nistro de alimentos libres de
contaminantes.
' * Producir alimentos de alta calidad nutritiva y en suficiente cantidad.
l + Proteger y restaurar los procesos de los ecosistemas, que garanticen la
fertilidad natural del suelo, su permanencia y sostenibilidad.
* Aprovechar racionalmente los recursos naturales en el ambito local.
+ Reducir al minimo el uso de energia en la produccién agricola y pecuaria.

+ Mantener la diversidad genética de los sistemas agricolas.

La produccion y el comercio de alimentos obtenidos, respetando las caracteristicas y prin-
cipios basicos de la agricultura organica, han sido bien aceptados en todo el mundo [...]

Tomado de: httpy/Taz.ued. myPosgrado/maos/AUTOEVALUACION/CATEGORIAS/ |
3-PERSONAL_ACADEMICOYD.1-UBROS/.1.1-LINEA%20USO%20Y%20APROV.%20DE% |

20ABONOS%Z00RG.%20E%20INOCUIDADYLIBRO%Z0DE%Z0ABONOS%20200 7. pdf {
(Consulta: 8 de abnl de 2013).

: Comenten sobre la agricultura orgénica, su difusion y su alcance. {Qué |
: relacion tiene la quimica con estos procedimientos y técnicas? |

éDe qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran?

El uso de cosméticos es cada vez mas frecuente en la sociedad actual; muchas mujeres
utilizan estos productos como recursos para verse mas atractivas, por lo que gastan impor-
tantes cantidades de tiempo y dinero en la basqueda del producto que mas satisfaga sus
necesidades, convirtiendo esta industria en una de las mas rentables a nivel mundial; pero
te has preguntado, éde qué estan hechos estos cosméticos o como se elaboran para cono-
cer su verdadero valor? En este provecto podras responder a ello.
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Los cosméticos se han utilizado desde el Antiguo Egipto y el Imperio
Romano: los aceites hidratantes se empleaban como protec-
tores solares, y el grafito en polvo tenia el mismo uso que ahora
se les da a los delineadores para ojos. En oriente las geishas tritura-
ban los pétalos de cartamo para crear sus propios labiales.

En la actualidad, también se hace usc de ingredientes que podrian
parecer poco convencionales, por ejemplo: algunos lapices labiales
contienen ingredientes que se obtienen de las escamas de los peces,
para dar esa apariencia brillante y aperlada que tanto llama la aten-
cion. Para dar este mismo aspecto en las sombras para ojos y el
rubor para las mejillas, se utiliza también la mica, un mineral natural
cubierto por una capa de didxido de titanio con un espesor variado
que le da el color a este tipo de cosméticos.

Hoy en dia, casi todos los cosméticos estan fabricados bajo rigu-
roso control de calidad, aungue las normas de sanidad son distintas
dependiendo del pais donde se compren estos productos. Por regla
general se busca gue los cosméticos no danen la salud o su conte-
nido no interfiera en las funciones del cuerpo.

Dentro de los productos més utilizados encontramos:

a) Los ldpices labiales. Los principales ingredientes con los
que se elaboran son: cera, alcohol, pigmentos y dleos.
La composicién de los pigmentos cambia para dar dis-
tintas tonalidades e intensidades al labial.

b) Mascara de pestarias. Muchos paises utilizan carbén o
brea para otorgar el color; en otros, se combina agua
y espesantes para crear la crema base. Después se le
agregan ceras y pigmentos.

c) Polvas y rubor. También estén fabricados a partir de dleos
y pigmentos, aungue ademas se les agrega perfume.

En la actualidad, ha empezado a extenderse el uso del maquillaje
organico, pues las empresas fabricantes se estan volviendo cada vez
mas ecolégicas y emplean ingredientes naturales en |a elaboracion de
rmaquillajes. La intencion es asegurarse de que con los ingredientes
naturales, sus productos sean cada vez mas sanos y seguros para
quienes los consumen. éConoces este tipo de maquillajes? £Qué tipo
de ingredientes utilizan?

"]
Lectura .

Fig. 5.16 Las geishas usahan elementos natu-

rales para elaborar sus propios cos-
méticos

i,

Vocablo atdmico ™

LR O B O I I O B R

cartamo, Planta que tiene flores
de color amarillo con manchas
rojizas que cuando se secan se
vuelven anaranjadas; de ellas
s& obtiene un tinte que va de rojo
a amarillo.

pigmento. Materia colorante que
se encuentra en el protoplasma
de muchas células vegetales o
animales.

dleo. Pintura que se obtiene di-
solviendo ciertos pigmentos en
una solucion aceitosa.

brea. Sustancia viscosa que se
obtiene de coniferas, carbon mi-
neral y ofras materias organicas.

" 8 & 5 8 8 8 8 8 80880

Los organismos marinos y los cosméticos

un interés creciente en los Gitimos anos con la utilizacion de productos de origen natural.

El mercado de los cosméticos y productos para el cuidado personal ha experimentado ) ;
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En particular, las algas marinas han tenido una contribucion importante en la industria
de los cosméticos a nivel internacional, y existen referencias del empleo de diferentes
especies de algas con estos fines.

Entre la diversidad de acciones farmacoldgicas gue muestran, destaca su capacidad anti-
oxidante. El blanco de accion de las formulaciones cosméticas es |a piel y sus estructuras,
ya que al actuar como una barrera protectora entre el organismo y el medio ambiente,
se mantiene constantemente expuesta a agentes bioldgicos, compuestos quimicos y
fendmenos fisicos como la radiacidn solar ultravioleta ().

Son numerosos los productos que se
comercializan en la actualidad, con fun-
ciones tales como: antienvejecimiento,
aclaradores cutdnecs humectantes,
bloqueadores w antioxidantes y trata-
mientos para la piel o el cuero cabelludo.
Estas preparaciones se presentan como
cremas, gelesy otras, atendiendo su faci-
lidad de penetracidn, efectividad y acep-
tacién por parte de los consumidores.

. ) Fig. 5.17 Las plantas marinas han demostrado ser buenos
Dentro de los organismos marinos, las antioxidantes y regeneradores celulanss,
algas han constituido la fuente funda-
mental para la blsqueda de nuevos pro-
ductos de interés cosmetolégico. Aunque este grupo es muy extenso y heterogéneo,
solo se han descrito alrededor de treinta especies con uso cosmético. Los cosmeticos
elaborados a partir de estas plantas marinas facilitan el contacto intimo de la piel con
gran variedad de elementos como sales minerales, vitaminas y aminoacidos que esti-
mulan funciones vitales en la piel y facilitan su regeneracion.

Adaptado de: hitp:/ama.redeencia.cufaniculos/19.06, pdf
{Consulta: 28 de marzo de 2013).

. Comenten sobre la bisqueda incesante de nuevas fuentes para la pro-
{ duccion de materiales cosméticos. éQué papel juega la quimica en el

desarrollo de esta industria?

La primera parte del proyecto s la planeacién, por lo que deberas investigar de qué
manera puedes crear un cosmético en el laboratorio, para hacerlo en la segunda
fase del proyecto.
1. Antes de iniciar con la blsqueda de informacion, es importante que redac-
tes en tu cuaderno una hipdtesis sohre la manera en que crees gue se ela-
boran los cosméticos.

. FERNANDEZ editores:
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Fase 2. Desarrollo

a) Recuerda que la intencién de la hipdtesis es que en ella enuncies la
afirmacion de algo que puedas comprobar durante la experimentacién.

2. Es momento de que investigues de qué manera puedes fabricar un pro-
ducto cosmético. Para hacer tu blsqueda puedes apoyarte en material de
la Biblioteca Escolar, otros libros de quimica, revistas cientificas o internet.

3. Selecciona la informacion que te parezca mas importante acerca de la ela-
horacién de productos cosméticos, sobre todo aquella con ejemplos que
puedas comprobar td mismo.

4. Cuando tengas la informacién que consideres pertinente, deberas reunirte
con algunos companeros de clase, con quienes desarrollards el resto del
proyecto.

5. Cada alumno debera presentar al resto de los integrantes del equipo la
informacién recabada, para que entre todos elijan el procedimiento que
llevarén a cabo al crear un material cosmeético.

En esta fase deberds desarrollar, junto con tu equipo, el experimento gue hayan
seleccionado para descubrir de qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran.
Es muy importante gue el experimento que hayan elegido sea sencillo de llevar a
cabo y sobre todo que sea muy seguro. Si no eligieron ninguno o no saben cémo
hacerlo, pueden tomar en cuenta las indicaciones que aparecen a continuacion y
desarrollar esta propuesta.

Para elaborar productos cosméticos tan simples como el brillo labial, debes:

1. Reunirte con los companeros de clase con los gue trabajaste en equipo
durante la fase de planificacion.

2. Conseguir el siguiente material:
« 1.5 onzas de aceite de oliva
« 2.5 de aceite de jojoba
« 1 onza de cera de candelilla
» 2 onzas de cera de abeja
» 3.5 onzas de manteca de karité
* 1 onza de pigmento mineral de mica

del color que deseen

« 1 frasco de vidrio grande
. A@a
» 1 frasco pequenc para el brillo labial Fig. 5.18 Manteca de karité y Jas
+ Soporte universal nueces de la que proviene,
+ Mechero de Bunsen
+ Matraz

3. Lo primero que deberan hacer cuando hayan reunido todo el material, es
depositar el agua en el matraz y colocarlo en el soporte universal, para
calentar el liquido con ayuda del mechero.

4. Mientras el agua se calienta, utilicen el frasco para revolver el aceite de oliva,
el aceite de jojoba, la cera de candelilla, la cera de abeja v la mantequilla.
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5. Una vez caliente el agua, apaguen el mechero y metan el frasco con la Durante este proyecto logré... Si \ No | iPor qué?
mezcla de los aceites al matraz, para que ésta se caliente (como en bano
maria).

6. Cuando la mezcla se caliente se derretird facilmente y entonces podran
revolverla con el pigmento mineral.

¢Utilizar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para comu-
nicar el valor de la quimica a otras

7. Mezclen bien hasta que el color sea uniforme. personas?
8. F;{aUltI;gofj Sv;zn:n la mezcla en el frasco pequerio, dejen enfriar y estara ¢Evaluar y valorar los efectos de
ARG % procesos quimicos en la sociedad y

el medio ambiente?

Al finalizar el experimento, revisen Ia hipbtesis que habian hecho acerca de la elabo-
racién de productos cosméticos para ver si se cumplié o no, y comenten los resul-
tados con el resto de sus companeros y el profesor.

o Las siguientes lecturas estan relacionadas con este proyecto. Revisalas cuidadosamente
para posteriormente discutirlas con tus companeros y tu profesor.

Esta es |a tercera fase del proyecto y es momento de comunicar a otras personas o
sl i, :

lo que conocen acerca de los productos cosméticos y su elaboracion.

: 9. mi:.ac,n

Pueden hacerlo de distintas maneras, como realizar una “feria de belleza™ en la que Vitaminas en los cosmeéticos, ;sirven de algo?
pueden informar a personas de su comunidad lo que estudiaron.
También pueden ensenar a otras personas como fabricar sus propios cosméticos Actualmente existe una gran diversidad de productos £
para que ahorren dinero. para el cuidado de la piel, como cremas faciales, locio- {
1. Primero elijan con su profesor la actividad de divulgacidn que haran. nes, champus, toallas desmaquillantes y jabones,
2. Recopilen su informacién y los resultados de sus experimentos. que contienen entre sus ingredientes vitaminas.
3. Inviten a otras personas de la comunidad y de la escuela. El evento puede Los fabricantes proclaman que esto tiene diversos
ser en un centro social o en la misma escuela. beneficios para el consumidor, desde la protec-
4. Cuando finalicen la actividad, discutan la importancia de conocer qué pro- cién de la piel contra las agresiones del ambiente
ductos usamos en la piel y la manera en que pueden beneficiarmos o o la disminucién de las lineas de expresion, hasta
perjudicarnos. la prevencion del envejecimiento prematuro en la

piel y la capacidad de aclararla “mas alla del tono
genético”. Pero es muy poco lo que se inferma al —
publico sobre la veracidad de estas afirmaciones. '

Fig. 5.19 La vitamina C es un importante

° ; anticxidante,

La piel es el 6rgano mas grande y extensa de nuestro

cuerpo. Constituye una compleja y eficiente barrera
Por dltimo es importante que evallen el trabajo que hicieron, por lo que deberan contra la penetracién de agentes patdgenos y sus-
copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno. tancias extranas; ademas nos protege de agresiones o lesiones fisicas, asi como de
la pérdida excesiva de agua y otros componentes esenciales del organismo. La salud !
de la piel es por lo tanto, indispensable para nuestro bienestar. Por ello no es extrano
que muchos fabricantes de cosméticos incluyan en la formulacién de sus productos
diversas vitaminas (A, C y E) y sus derivados, con la idea de conservar y proteger la piel.

Durante este proyecto logre...

i Plantear preguntas y formular hip6-
tesis con base en mis conocimientos

para estudiar un nuevo tema? La vitamina A (retinol) y sus derivados, son los nutrientes que con mas frecuencia se

anaden a cremas, lociones y otros cosméticos. Se dice que ayudan a reducir, e incluso
a prevenir, la formacién de arrugas, dando a la piel una apariencia més joven. VYeamos
qué tan cierto es esto. Un efecto del acido retincico, importante desde el punto de

¢ Desarrollar experimentos que expli-
quen una hipotesis?

-
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vista cosmético, es que estimula la sintesis de colédgeno, que ayuda a dar estructura a
nuestros tejidos.

El acido ascorbico o vitamina C desempena un papel esencial en la sintesis de cola-
genao, coma agente antioxidante (gue previene los dafios a la piel provocados por la
radiacion solar o por la exposicion a ciertos contaminantes atmosféricos). Sin embargo,
esos beneficios estan plenamente demostrados sélo para el caso en que la vitamina C
sea ingerida como parte de la dieta. En los productos cosméticos que uno puede com-
prar, la vitamina C debe estar ya practicamente inactiva, puesto que se oxida esponta-
neamente en unas cuantas semanas [...}J.

La vitamina E también actla como anticxidante, protegiendo a las células de una serie
de agentes quimicos muy reactivos denominados radicales libres, los cuales pueden
atacar e inactivar una gran diversidad de biomoléculas, incluyendo proteinas, acidos
nucleicos y lipidos. Esta vitamina atrapa los radicales libres presentes en las membra-
nas de las células. La acumulacion de danos por efecto de los radicales libres, es una
de las causas mas probables del proceso de envejecimiento.

Adaptado de: hitp//www.comowves. unam. minumens/
aniculo/40/Nvitaminas-en-los-cosmeticos-sinven-de-algo
(Consulta: 21 de marzo de 2013).

] Discute con tus companeros y tu profesor si las vitaminas que se le agre-
gan a los cosméticos cumplen con la funcion que el fabricante asegura

lograr. Argumenta tus respuestas.

—

¢Cuales son las propiedades de algunos materiales que utilizaban
las culturas mesoamericanas?

Las distintas culturas prehispanicas que habitaron el territorio mesoamericano, destacaron
en la historia no sélo por el desarrollo politico, econdmico, social y cultural caracteristico
de cada una, sino también por sus avances
cientificos y creatividad para utilizar las pro-
piedades de algunos materiales, mejorando
o reflejando sus creencias y vida cotidiana
como en la construccion de esculturas, monu-
mentos, vestimenta o pinturas, pero 4como
lo hacfan?, équé caracteristicas tenian los
materiales que utilizaban?

La indumentaria mescamericana siempre fue
uno de los principales distintivos de la posi-
cidn social dentro de la poblacién prehispa-
nica. Los pobladores dedicados a la agricultura
usaban ropa confeccionada con fibras como
el ixtle y la palma silvestre; mientras que los

Fig. 5.20 Los mayas fueron grandes constructores que emplearon en
s edificaciones distinios materiales. Ek Balam, Yucatin
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nobles vy los sacerdotes vestian principalmente de algodén blanco, adornando sus prendas
con bordados de conchas y piedras preciosas,

Empleaban colorantes para dar mayor vistosidad a sus atuendos, entre ellos sobresalia la
grana cochinilla (para dar un color rojo a la ropa), el caracol plrpura pansa (para el tono
violeta), la limonita (para extraer el color amarillo) y el azul y verde derivados de los carbo-
natos de cobre.

En el campo de la construccién también fueron buenos inventores. Usaban la roca caliza
para disenar las fachadas de los templos a las que incorporaban distintas piezas decorati-
vas elaboradas en piedra.

Los mexicas lograron construir enormes edificaciones en los islotes usando una serie de
troncos de ahugjote como si fuesen pilotes, para mantener a flote las construcciones. Este
arbol tiene la caracteristica de ser muy resistente a los ambientes himedos y es un mate-
rial que ademas puede sostener mucho peso, es por ello que fue utilizado para construir los
cimientos de las pirdmides y templos plblicos en Tenochtitian.

Existen ademas numerosos vestigios de pinturas y murales que reflejaban la cotidianeidad
mesoamericana. La técnica consistia en aplanar con una pasta de arena y cal la superficie
que se iba a decorar; para sellar el aplanado se empleaba baba de nopal; después se ponia
el enlucido combinando cal y goma natural, para finalmente aplicar el pigmento sobre el que
se dibujaba el contorno de lo que se queria plasmar.

=
Una civilizacion policromica

En la cultura maya el color formd parte funda-
mental del lenguaje visual de las manifestaciones
plésticas. va que la mayoria de las construc-
ciones arquitectdnicas estaban pintadas. Los gran-
des mascarones, el alto y bajorrelieve, las escul-
| turas, estelas, altares y la ceramica ritual se cubrian
| de diversos colores. Sin embargo, la apariencia
| que tenian en aguella época antigua ahora se
'| ha perdido, pues la fragilidad de la pintura ha oca-
sionado que se conserve poco de este universo
de colar.

Los edificios eran construidos de piedra caliza,
la cual quedaba oculta por una capa de estuco,
que se elaboraba al mezclar la cal obtenida de
la misma piedra caliza y arena, lo que daba una
pasta blanguecina. Asf con el estuco se lograba
una superficie lisa sobre la que se impregnaban
los pigmentos y se trazaban figuras. Posiblemente

Fig. 5.21 En los murales mayas se empleaba
una amplia variedad de pigmentos
naturales, Yum Kaxx, dios maya de fa
vegetaciin silvestre,
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el exterior de la mayoria de las grandes edificaciones de las ciudades mayas se pintaba
de rojo y segln las evidencias que ain se conservan, quiza en las fachadas hubo esce-
nas, aunque la mayoria de los murales que se han preservado se encuentran en tum-
bas y en el interior de los cuartos.

Las imagenes pictoricas ocuparon diversos espacios arquitectonicos como jambas, din-
teles, cornisas, frisos y molduras en el exterior; y pisos, muros, banquetas, la boveda y
las piedras tapas de bdveda, en el interior de los cuartos.

El procedimiento para realizar la pintura mural iniciaba desde la blisqueda para obtener
los pigmentos; algunos eran de origen inorgénico y se extraian de las tierras, otras pro-
venian de materiales organicos y se encontraban en la vegetacion como el azul y verde,
asi los mayas lograron crear una variada paleta cromatica, El aglutinante, para fijar los
pigmentos, se conseguia en la savia de algunos arboles y de plantas gomosas. El enlu-
cido de cal que se utilizaba como soporte en la superficie donde se pintarian las ima-
genes, se alisaba hasta que estuviera uniforme; después el artista dibujaba el contorno
de las figuras generalmente con una linea roja y las rellenaba de color; al finalizar, el
rojo del contorno se repintaba de negro. Es posible que los pintores pertenecieran a la
élite, sin embargo hace falta més informacién acerca del papel que tenian dentro de
la organizacién social de los grupos mayas.

Adaptado de: hitp:/www.revista.unam.mxvol.5/rum 7/ard0fago_artd0.pdf
(Consulta: T de abril de 2013).

' Comenta y elabora una conclusién acerca de los materiales utilizados
para la produccion de los murales mayas y el papel de la quimica en ellos.

Fase |. Planeacion -
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Esta es la primera fase del proyecto que tienes que desarrollar y en ella deberas
planificar la manera en que realizarés las actividades, pruebas o experimentos que
consideres pertinentes, para conocer y comprobar las propiedades de algunos mate-

riales utilizados por las culturas mesoamericanas.

1. Primero deberds investigar qué tipo de materiales en comin utilizaban
las distintas culturas mesoamericanas. Es importante que sepas si en todas las
culturas se utilizaban los mismos materiales en actividades semejantes o no.

2. Una vez que hayas investigado qué tipo de materiales se utilizaban en
Mesoamérica y para qué, deberas plantear una hipdtesis.

3. Tu hipétesis debe responder a las siguientes preguntas:

a) <Qué propiedades tenia algin material en especifico, para que pudiera
ser utilizado por los mesoamericanos de manera usual?

b) éDe qué forma puedes comprobar que dichos materiales cuenten con
las propiedades mencionadas?

. FERNANDEZ editores:
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Cuando hayas escrito la hipdtesis, compartela con tu profesor y compane-

ros de clase.

a) Cada alumno debera plantear su hipétesis frente al grupo.

b) Una vez que todos lo hayan hecho, deberan revisar similitudes y dife-
rencias entre sus respectivas hipétesis.

Con la participacion de todos los companeros y el apoyo del profesor, debe-

ran redactar una sola hipdtesis en la que todos estén de acuerdo.

Luego se organizardn para desarrollar algin experimento que les permita

comprobar si su hip6tesis es correcta o no.

Una vez gue hayan definido qué experimento llevardn a cabo, es impor-

tante que dividan las tareas para la busqueda de material 0 instrumentos.

Formen equipos y decidan si trabajaran en el laboratorio o en otro lugar.

Es importante que lleven a cabo todos los pasos mencionados, para que continden
con la fase de "Desarrollo” en su proyecto.

’

Es momento de desarrollar las précticas y experimentos pertinentes junto con tu
profesor y companeros de clase, para que puedan comprobar 0 rechazar la hipé-
tesis que plantearon.

Ustedes pueden hacer su proyecto con base
en cualquier otro material, sin embargo,
para estudiar las propiedades del adobe,
que fue uno de los materiales mas utili-
zados para construir viviendas en culturas
como la clmeca tienes gue:

1.

i

Reunirte con algunos companeros

de clase para formar un equipo de

trabajo.

Cuando hayas conformado el

equipo con el que trabajaras,

investiguen con qué materiales

se elabora el adobe.

a) Pueden investigar cudles son dichos materiales en libros e internet, si
lo prefieren pidan apoyo a su profesor.

Los materiales con los que se crea el adobe son los que se mencionan a

continuacién y deberan incluir un poco de informacién de cada uno:

a) Arena

b) Agua

¢) Paja

d) Arcilla

Cuando hayan reunido los distintos materiales, observen cada uno, sientan

su textura y registren esos datos junto con las demas propiedades fisicas

de cada uno, en una tabla como la que se ejemplifica a continuacién:

Fig. 5.22 El adobe era un material muy comin en las
CONSLAUCCIONES MES0aMmencanas.
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Materiales que componen el adobe

Material Propiedades fisicas

Una vez que hayan llenado su tabla, describan en su cuaderno cudl es el
proceso gue se lleva a cabo para transformar estos materiales en una mez-
cla homogénea que forme el adobe.

Con base en esta informacién expliguen i las propiedades fisicas y quimicas
de los materiales cambian al combinarse para formar el adobe y porqué.
Si lo desean pueden crear su propio adobe, sélo mezclen los materiales
gue ya revisaron hasta generar una pasta moldeable y formen una especie
de tabigue.

Dejen secar la pasta al sol durante dos semanas, y cuando esté lista regis-
tren las caracteristicas fisicas de ese nuevo material.

Por dltimo comenten con su profesor y comparieros, qué fue lo que les
parecié mas valioso del adobe como material de construccién.

Fase 3. Comunicacion ’

Ciencias 3 con énfasis en Quimica »

1.

Has llegado a |a fase 3 del proyecto, es momento de que compartas con otras per-
sonas de la escuela y de tu comunidad lo que has aprendido acerca de las propie-
dades de los materiales utilizados por las culturas mesoamericanas.

Aungue hay muchas maneras de divulgar informacion, como sugerencia se incluye
la siguiente opcion (si no cuentas con el material necesario busca medios de difu-
sion alternativos):

Organizate con tu profesor y companeros de clase, para que juntos puedan
crear un cortometraje en el que expliquen el valor de algunos materiales
utilizados por culturas de Mesoamérica.

Pueden formar equipos que atiendan diversas tareas para la creacién del
video, como:

a) busqueda de informacion adicional

b) musica de fondo

¢) imagenes ilustrativas (para que no tengan que actuar)

Cuando tengan todo listo graben el cortometraje, pueden hacerlo de forma
sencilla con algin programa de la computadora como Movie Maker, para
que sblo integren imagenes, musica y la voz de algin narrador.

Es importante que en el cortometraje se hable no sélo de los materiales
utilizados sino también de las actividades en que se usaban.

Consideren que el cortometraje no dure mas de 10 minutos.

Una vez terminado el cortometraje, revisenlo para ver que no contenga erro-
res y se reproduzca sin problemas.

Inviten a otros profesores y companeros de la escuela a ver su filmacién,
pueden hacer una especie de funcién de cine.

Por (itimo comenten qué tan importante creen que $ea para otras personas,
el valor y utilidad de los materiales utilizados desde tiempos prehispanicos.
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Fase 1. Evaluacion i

Por (ltimo es importante que evaliien el trabajo que hicieron, por lo que deberan
copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno.

Durante este proyecto logré... ‘ Si 1 No

¢ Plantear preguntas y formular hipé-
tesis con base en mis conocimientos
para estudiar un nuevo tema?

{ Desarrollar experimentos que expli-
quen una hipdtesis?

{Utilizar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para comu-
nicar el valor de la quimica a otras

personas?

¢Evaluar y valorar los efectos de
procesos quimicos en la sociedad y
el medio ambiente?

g
Construcciones mesoamericanas

Uno de los factores sustanciales de la evolucion cultural de Mesoameérica fue el desarro-
llio de una tecnologia propia, que permitid llevar a cabo las extraordinarias obras publi-
¢as, cuyos restos arqueologicos nos asombran hoy en dia por el enorme esfuerzo que
significaron para los pueblos del México antiguo.

Sistema para la construccidn de los basamentos piramidales

La arquitectura monumental del mundo precolombine es el testimonio mejor conocido
del ingn':c constructivo indigena. puntualizando gue las diferencias en sus sistemas de
edificacion dependian de la regién donde se ubi-
caban y, especialmente, del acceso a las fuentes
de provision de materia prima. En Teotihuacan,
los constructores utilizaban diferentes técnicas,
y una de las mas peculiares fueron los cajones
de adobe de planta cuadrangular con troncos de
arbol en sus esquinas para dar fuerza a estos
cercados; en nuestras construcciones los casti-
llos de varilla y concreto tienen el misma fin. Estos . ; - -
cajones rellenaban los espacios con piedras y tie- Fig. 5.23 Teotihuacan ha sido una de las z2¢-

rra y, al concluir un nivel, se edificaba encima de nasarqueologicas mejor consenvadas
2 g Qracias a su construccion.
ellos. De esta manera, dieron una gran solidez
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a todo el nicleo de la construccidn, la que finalmente recubrian con piedras cariadas
para obtener una superficie de textura homogénea. Para llegar a las alturas requeridas,
durante la construccién de los edificios, se levantaban taludes de piedra y tierra por
donde subia la interminable hilera de cargadores, quienes llevaban en canastos sobre
sus espaldas los diversos materiales.

I En el mundo maya, la piedra caliza constituyd la materia prima por excelencia en las
[ edificaciones rituales. Primero la trituraban hasta obtener pequefios trozos y a conti-
| nuacién, en un horno de buenas dimensiones, alimentado con brasas, la calentaban
hasta transformarla en cal viva. Fue utilizada con gran éxito en la construccién, mezclan-
dola con agua. Las poblaciones que no contaban con roca caliza en abundancia apro-
vechaban su cercania con el mar, para obtener toneladas de conchas de ostién, las que
i sometian al mismo procedimiento obieniendo cal viva de la misma calidad.

Los arquitectos mayas tallaban la roca caliza y después integraban diversos elementos
I decorativos a manera de curiosos mosaicos de piedra. También desarrollaron el arco
I falso 0 arco maya. A través de este crearon bévedas extraordinarias, que sustentan
I hasta hoy dia el peso de todo el techo de los templos y palacios del sureste mexicano
[ y, ademas, llevan sobre ellos la pesada cresteria: uno de los elementos arquitectonicos
mas significativos de aquellas latitudes.

Utilizacidn de sistemas de pilotaje

A lo largo de las excavaciones arqueoldgicas llevadas a cabo en el Centro Histérico de
la Ciudad de México, se han podido precisar que los constructores de las ciudades-
islas de México-Tenochtitlan y México-Tlatelolco, solucionaron el inmenso problema de
edificar en islotes de lodo, utilizando un curioso sistema de pilotaje; encajaban troncos
de ahuejote, arbol caracteristico de la Zona lacustre del centro de México que todavia
da identidad al paisaje de Xochimilco. Esta madera tiene la peculiaridad de resistir los
ambientes himedos por largo tiempo, siempre que no quede expuesto a la intempe-
rie. Este material, de gran fuerza y resistencia, puede soportar enormes volimenes de
peso; razon por la cual se le utilizd para sustentar los basamentos piramidales, conjuntos
palaciegos y todas las construcciones de caracter plblico en estas capitales indigenas.

Debemos recordar, cuando contemplamos nuestras impresionantes ruinas, el trabajo
arduo de los cargadcres de piedra, de los hacedores de cal Ys especialmente, de los arqui-
tectos y disenadores antiguos, quienes manejaron con gran sabiduria el ancestral cono-
cimiento de la construccion.

Adaptado de: httpihwww maxcodesconocido.com.my/

tecnologia-y-obras- publicas-en-el-mexico-prehispanico. htm|
(Consulta: 5 de marzo de 2013).

B Comenten sobre las diferencias entre la arquitectura y los materiales de
- construccién mescamericanos y actuales.

N
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¢Cual es el uso de la quimica en diferentes expresiones artisticas?

Las expresiones artisticas son muy importantes en el desarrolio de las sociedades porque
permiten a los seres humanos reflejar la realidad que viven en pinturas, esculturas, misica,
textos y deméas medios. Cabe destacar que tales actividades para la creacién del arte, no
estan desligadas de las ciencias exactas y menos de la quimica. El dleo por ejemploy otro tipo
de pinturas utilizadas en grandes retratos y obras plésti-
cas, son creadas con base en un conocimiento cientifico;
como veras el arte y la ciencia también van de la mano.

Cuando otorgamos el valor a una obra de arte, lo hace-
mos a partir del autor que la elabord, de su antigliedad, y
del estado en que se encuentra. Los procesos mediante
los que se degrada una obra de arte, ademas de afec-
tar la manera en la que se aprecia visualmente, también
demeritan su valor monetario.

A pesar de ser dos dmbitos distintos, la quimica y las
expresiones artisticas estan permanentemente ligadas.
Gracias a la quimica, las obras de arte (en particular las
pinturas y algunas esculturas) han podido conservarse
con el paso de los anos.

les quimicamente aplos para ello.

Fig. 5.24 Las pinturas puedan consarvarse si se emplean materia-

Los musedgrafos o los historiadores del arte en muchas ocasiones se basan en los proce-
sos quimicos para determinar la autenticidad de una obra o el tiempo gue ha transcurrido
desde su creacion, ademas de la posibilidad de conocer las técnicas y materiales que fue-
ron utilizadas.

Todas las artes hacen uso de la quimica para su desarrolio: el revelado de fotografias, los
efectos especiales en la cinematografia, los materiales arquitectonicos novedosos, etcétera.
Incluso, exposiciones museograficas recientes muestran las numerosas interconexiones entre
la quimica y el arte, como por ejemplo Bodies Revealed, que presenta cuerpos humanos y
sus drganos a detalle, cuidadosamente preservados.

O

. Influencia de la quimica
en el arte pictérico

| Las manifestaciones artisticas son inheren-

1 tes al ser humano, por lo que el impacto
visual de la naturaleza en nuestros ante-
pasados remotos, los condujo a recrear
su entorne, y narrar para la posteridad
el mundo en que vivieron. Los primeras : <
intentos consistieron en el tallado y pintado Fig. 5.25 Pintura prehistdrica en Argelia, Las primeras
de rocas con carbdn, tiza o cualquier otro pinturas registradas se hicieron sobre rocas.

N
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Fase |. Planeacion

material a su alcance; la premisa era dar testimonio de actividades tales como la caza 3. Cuando hayas escrito la hipdtesis, compartela con tu profesor y compane-
y la pesca, sin saber que empezaban a experimentar en el terreno del arte. ros de clase.
a) Cada alumno debera plantear su hipétesis frente al grupo.

En la actualidad la gama de pigmentos y colorantes es casi infinita comparada con las b} Una vez que todos lo hayan hecho, deberan revisar similitudes y dife-
opciones gue tenian los artistas de las culturas egipcia, griega, maya, 0 la de los pintores rencias entre sus respectivas hipotesis.
medievales. Gracias a la experimentacién de los quimicos (incluyendo los alqguimistas), 4. Investiga qué tipo de produccién o conocimiento quimico sirve para la crea-
el comercio y el ingenio de los artistas, se ha desarrollado una industria especializada, cién de materiales o articulos usados en las expresiones artisticas.
dedicada al campo de la pintura artistica. La labor del artista, aparte de su creatividad a} Puedes investigar sobre los materiales que son requeridos en produc-
y talento, incluye ajustar las propiedades de las pinturas comerciales agregando agen- ciones plasticas, por ejemplo.
tes secantes o aglutinantes tales como cera, polvo de mérmol o carbonato de calcio 5. Visita la biblioteca de la escuela para buscar informacion en libros v revis-
para darle consistencia al material. tas; también puedes consultar en internet.

6. Esimportante que consultes a algln profesor de arte o visites una casa de
Los primeros pintores usaron pigmentos inorganicos para decorar cavernas, tal es el cultura cerca de tu comunidad, seguro ellos tendran informacion de ayuda
caso del arte rupestre encontrado en Altamira (Espana), que data de aproximadamente para ti.
15000 anos a.n.e. [...] utilizaron los 6xidos de hierro de tonos rojizos, el carhdn y el di6- 7. Cuando hayas investigado y sepas los usos que tiene la guimica en el arte,
xido de manganeso (MnQ,) de color café oscuro que se encuentra presente en el mine- deberds compartir tal informacién con tu profesor y comparieros de clase.
ral pirolusita. Algunas de las civilizaciones mas antiguas como los egipcios, emplearon 8. Luego deberdn organizarse para desarrollar algin experimento que les per-
los primeros pigmentos inorganicos sintéticos, que aln pueden observarse en tumbas mita comprobar si su hipdtesis es correcta o no.
o frisos [...]. Posteriormente los griegos también usaron pigmentos en la decoracidn,
aunque en este caso, la mayoria de los colores se han perdido. Entre los ejemplos que Es importante gue lleven a cabo todos los pasos mencionados, para gue continlien
se pueden citar de los pigmentos antiguos, esta el azul de ultramar, que proviene del con la fase “Desarrollo” de su proyecto.

lapislazuli, una piedra semipreciosa comun en las minas de Afganistan. Otros ejemplos
son, el carbonato de calcio de color blanco, o el color blanco de plomo obtenido a par-
tir de plomo y vinagre por los antigucs griegos, que empezd a reemplazarse a partir de
1830 por el color blanco de zinc (ZnO), debido a su toxicidad.

Adaptade de: Rttp:/Awaa, . uam. mynewpags/

comactos/antenornT4ne/quimica_arne. pdf
(Consulta: 11 de marzo de 2013).

Comenta con tus companeros y tu profesor, la importancia de las apli-
¢ caciones de la quimica al arte, en especial a la pintura.

Fase 2. Desarrollo °

1.
2

Es momento de que desarrolles las practicas y experimentos pertinentes junto con
tu profesor y comparnieros de clase, para que puedan comprobar o rechazar la hipo-
tesis que plantearon.

Primero forma un equipo de trabajo con algunos comparieros de clase.
Compartan la hipdtesis gue escribid cada uno con el resto del equipo, v
luego seleccionen la que les parezca mas adecuada.

a) Es importante que analicen si la hipdtesis seleccionada esta escrita
correctamente y responde a lo
que les interesa comprobar o no,
para gue puedan ajustarla.

b) No olviden que la hipdtesis debe
guiarlos para conocer el uso de
la quimica en diferentes expre-
siones artisticas.

Esta es la primera fase del proyecto que tienes que desarrollar, y en ella deberas
planificar el desarrollo de las actividades, pruehas o experimentos que consideres 3. Cuando esté lista la hipttesis, debe-
pertinentes para conocer el uso de la quimica en diferentes expresiones artisticas. rén llevar a cabo un experimento para
hacer la comprobacién.
1. Antes de iniciar el proyecto, es importante que redactes una hipdtesis acerca - - 4. Recuerden que ustedes pueden
del tipo de aplicaciones que tiene la quimica en las expresiones artisticas. elegir el experimento que llevaran a
2. Tu hipétesis debe responder a las preguntas: cabo y los materiales requeridos, sin
a) ¢Coémo puede utilizarse el conocimiento quimico en la creacion de expre- embargo, 10s pasos gue se sugieren
siones artisticas? a continuacién también pueden ser-
b) <De qué manera puedes comprobario? vir como guia.

Fig. 5.26 La estructura molecular de los pigmentos
define su color.
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Ciencias 3 con énfasis en Quimica

La mayoria de las pinturas que se utilizan en expresiones artisticas o en otros contex-
tos, se fabrican a partir de pigmentos coloreados gue se combinan con un adhesivo,
de tal manera que puedan aplicarse con un aerografo o un pincel. A continuacion
te ofrecemos una guia para que puedas crear varios pigmentos mediante reaccio-
nes quimicas, y también un adhesivo.

1. Primero relnete con tu equipo de trabajo y consigan el siguiente material:

+ Leche + Tubos de ensaye con tapén

< Vinagre * Vasos de plastico

« Clorure de calcio, CaCl, « Papel filtro

= Carbonato de sodio, Na,CO, + Matraz de 250 ml

« Sulfato de hierro y amonio, + Agitadores de vidrio
NH,Fe(S0,), + Licuadora

= Solucion de silicato de sodio, » Céapsula de porcelana
Na_Si0, + Espatula de madera

+ Ferrocianuro de potasio, + Embudo
K Fe(CN), » Soporte universal

« Clorure de Cobalto, CoCl, » Mechero

« Carbdn activado

2. Cuando hayan reunido todo el material deberdn fabricar los distintos
pigmentos:

Color blanco:

a) Para elaborar el color blanco, tendran que colocar 0.30 g de cloruro
de calcio en un tubo de ensaye.

b) Luego afadan agua caliente hasta la mitad del tubo y agiten hasta que
el cloruro se disuelva.

¢) Agreguen 0.30 g de carbonato de sodio al tubo, tapenlo y agiten muy
bien.

d) Por ditimo, utilicen uno de los vasos de pléastico y filtren en él Ia solucidn.

Color verde:

a) Cologuen 30 g de ferrocianuro de potasio en un tubo de ensaye.
Incorporen agua caliente hasta la mitad del tubo y agiten hasta disol-
ver perfectamente.

b) Anadan 0.20 g de cloruro de cobalto al tubo, tapenlo y agiten.

¢) Filtren la solucién en uno de los vasos de plastico con ayuda del papel
filtro.

d) No olviden tirar el papel usado.

Color Naranja:

a) Coloquen 0.30 g de sulfato de hierro y amonio en un tubo de ensaye.
Repitan el paso de incorporacion de agua caliente hasta la mitad del
tubo y agiten hasta disolver.

b) Anadan 1.0 ml de solucidn de silicato de sodio al tubo, tapen y agiten.

¢} Utilicen otro vaso de pléstico para filtrar la solucién.

Color azul:

a) Agreguen 30 g de sulfato de hierro y amonio en un tubo de ensaye con
agua caliente hasta la mitad del tubo y agiten hasta disolver.

b) Filtren la solucién con el papel filtro en un vaso de plastico.
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Fase 3. Comunicacion

Color Lila:

a) En un tubo de ensaye, cologuen 20 g de cloruro de cobalto y agua
caliente hasta la mitad del tubo para disolver.

b) Eviten el contacto directo con el cloruro de cobalto porgque es tdxico.

¢) Agreguen 20 g de carbonato de sodio al tubo, tapen y agiten.

d) Por Ultimo filtren la mezcla en uno de los vasos de plastico.

Una vez que hayan creado sus pigmentos, deberan fabricar el adhesivo que permi-
tira utilizar la pintura con un pincel. Para hacerlo:
1. Vacien la leche en el matraz hasta que se llene al 75 % de su capacidad.
2. Cologuen el matraz en el soporte universal y con ayuda del mechero, calien-
ten el agua hasta que comience a hervir,
3. Enseguida, retiren del fuego y agreguen 10 ml de vinagre mientras agitan.
Observen lo gue sucede.
4. Dejen reposar la leche durante unos segundos hasta que el liquido pase
de color blanco a transparente.
a) Sise requiere, agreguen un poco mas de vinagre.
5. Decanten el liguido para obtener una proteina, la caseina.
6. Utilicen la licuadora para convertir la caseina en un polvo fino.

Ahora si, es momento de fabricar las pinturas:

1. Cologuen una pequena cantidad de caseina en una capsula de porcelana
y anadan agua hasta formar una pasta delgada.

2. Luego anadan alguno de los pigmentos en la misma cantidad en la que
tengan la pasta.

3. Utilicen la espatula para mezclar la caseina y el pigmento para obtener un
color uniforme.

4, Repitan el proceso con cada pigmento para obtener pinturas de diferente
color.

5. En caso de que deseen preparar pintura negra, deberan anadir a la caseina
el carbdn activado en lugar de otro pigmento.

Cuando hayan terminado, respondan en su cuaderno:
1. éQuéfue lo que sucedid con las sustancias para poder generar los pigmentos?
2. &Qué caracteristicas tienen las pinturas que prepararon?
3. éComprobaron o rechazaron su hipdtesis?

Por dltimo comenten sus respuestas con el profesor y companeros de clase. Aclaren
dudas y comenten sus experiencias acerca del valor de la quimica.

Has llegado a la fase 3 del proyecto, es momento de que compartas con otras
personas de la escuela y de tu comunidad lo que has aprendido acerca del uso
de la quimica en las expresiones artisticas.
1. Organizate con tu profesor y companeros de clase, para gue juntos pue-
dan elegir una manera de difundir la informacién obtenida.
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2. Silo desean, pueden elaborar algunos cuadros con las pinturas que fabri-
caron y hacer una galeria para exponerlas.

3. Cuando todos tengan listos sus cuadros, elijan el lugar y dia en el que rea-
lizaran la exposicion.

4. Inviten a otros profesores y alumnos de la escuela, asf como algunas per-
sonas de su comunidad.

5. Al llevar a cabo la exposicién, expliquen al pdblico la importancia de la qui-
mica y sus usos en las creaciones artisticas,

6. Por Ultimo comenten qué tan importante es que otras personas conozcan
el valor y utilidad de la guimica en el arte.

Fase t. Evaluacidn _ 2

Por Uitimo, es importante que evallen el trabajo que hicieron, por lo que deberan
copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno.

DuranteEStEpmy‘@[tc—rogré..,‘ Si | No |

¢ Plantear preguntas y formular hipé-
tesis con base en mis conocimientos
para estudiar un nuevo tema?

i Desarrollar experimentos que expli-
quen una hipdtesis?

¢{Utilizar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para comu-
nicar el valor de la quimica a otras
personas?

¢Evaluar y valorar los efectos de
procesos quimicos en la sociedad y
el medio ambiente?

La siguiente lectura esta relacionada con este proyecto. Revisala cuidadosamente para pos-
teriormente discutirla con tus companeros y ta profesaor,

O

| La quimica y el arte: ;cé6mo mantener el vinculo?

|
La bisqgueda de caminos de expresitn, de técnicas y materiales, ha ocupado al hombre ‘
durante milenios; frecuentemente los primeros encuentros con sociedades del pasado se

han dado a través de las obras de arte. La vinculacién con la quimica ha sido permanente;

\“"-n_
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con el desarrollo de su estudio, comprension y uso
racional, las obras del hombre han llenado expec-
tativas, han sorprendido a artistas y espectadores
del presente y pasado. La quimica ha participado
en la creacin, proteccion, restauracion y visualiza-
cidn del arte.

La quimica ha proporcionado sustratos, herramien-
tas, tintas, pigmentos, pinturas, aglutinantes, com-
hustibles, lubricantes, disolventes, estabilizadores,
barnices, adhesivos y mditiples contribuyentes, que
con la creatividad de los artistas vy la labor de una
multitud de personas, les permite alcanzar sus metas
y conservar sus logros [...]

En 1505 Leonardo da Vinci inicid bocetos y prue-
bas para la elaboracién de un proyecto mural en
el Palazzo Vecchio, en Florencia; experimentd, en
este caso, el uso de un gran boceto, en sanguina,
doblado en acordedn para desplegarlo o retirarlo segin fuera necesario, y también, para
evitar problemas, adn subsistentes, que se presentaron en La Uitima Cena, pintada en
Santa Maria delle Grazie en Milan, ejecutada al fresco. Experimentd el uso de colores
de aceite, sobre una capa de yeso gruesa con cera; el resultado fue desastroso, los
colores presentaron escurrimientos, sélo la parte inferior seco, aun cuando Leonardo
da Vinci intentd colgar braseros para acelerar el secado.

Fig. 5.27 Palarzio Vecchio, Florenda

En 1932, David Alfaro Siqueiros pintd, en Los Angeles, California, &l mural América
Tropical, en el exterior del segundo piso del Italian Hall de la calle Qlvera, donde se
encontraba el Plaza Art Center; para la cbra usd una variante de pintura al fresco; en
esta empled cemento en lugar de yeso, cal como base y pigmentos disueltos o suspen-
didos en nitrato de celulosa aplicados con pistola de aire como pintura.

El mural fue cubierto con pintura blanca poco tiempo después como consecuencia de
la controversia surgida por el contenido politico de la obra; en 1982 se protegid y se
planted un proyecto de conservacion; parte importante del esquema de restauracion
estd dado por el problema de rescatar los colores originales, ya que la limitada afini-
dad del polimero de nitrato de celulosa y el cemento, aunado a la irradiacion solar, han
dejado al recuerdo y a la imaginacidn los colores con que la obra fue concebida. Una
revision de las propiedades de los materiales, de las temperaturas y ambientes en los
que las obras se encontrarian —mas factible en 1932 que en 1505— permitiria con-
tar y disfrutar de ellas.

Adaptado de: educacionguimica.info/melude/downloadfile. php?pdf=pdfi1 250. pdf
{Consulta; 16 de marzo de 2013).

Comenta con tus companeros y tu profesor, la evolucién de las aplica-
ciones de la quimica al arte. £Qué nuevos materiales se emplean ahora?

@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica
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¢Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo y sustituirlos
por otros compuestos?

Desde que el uso del petroleo comenzd a expandirse a nivel mundial, sus derivados se crea-
ron en enormes cantidades, lo cual generd algunos problemas para los seres humanos vy el
medio ambiente, como la contaminacion de ecosistemas o las crisis energéticas por la limi-
tada cantidad de petréleo disponible en 13 tierra.

El desarrollo energético ha sido fundamental para los avances de la sociedad desde la
Revolucién Industrial. Con la aparicion del petréleo se simplificé el trabajo del ser humano,
gue a partir de procesarlo y obtener sus derivados pudo hacer funcionar maquinas y elabo-
rar productos.

El petrdleo hoy en dia es el combustible mas utilizado en todo el mundo. De él se obtiene
una cantidad innumerable de subproductos como maquillajes, plasticos, productos farma-
céuticos, etcétera. Debido a su versatilidad, este recurse se considera como el mas impor-
tante aporte de energia mundial a pesar de $er un recurso no renovable.

Como resultado de |a crisis energética ocurrida durante la década de 1970, en muchos pai-
ses surgio la idea de iniciar investigaciones para buscar energias alternativas y eliminar pau-
latinamente la dependencia al petrdleo; energias alternativas que a partir de la tecnologia
puedan beneficiar a la poblacidn y gue no produzcan consecuencias ambientales nocivas.

Fig. 5.28 E petrdleo es el energético mas utilizado en ef mundo.

Algunas de las alternativas al petroleo pueden ser:

1. &l wso del hidrdgeno: por ser el elemento mas abundante y ligero del planeta. Sin
embargo, hoy en dia cerca de 90% del hidrogeno producido en el mundo se con-
sigue a partir del consumo de combustibles fésiles (como el petréleo), pero ya se
buscan otras formas de extraccién.

El beneficio que podria traer el uso del hidrogeno es que no emite gases de efecto
invernadero y, por lo tanto, no contamina. El problema a resolver en el futuro es su
alto costo, asi como la falta de instrumentos para su almacenarniento y transporte.

2. Energia solar: emitida por el sol y pasa a través de la atmosfera hasta llegar a la
superficie terrestre. La mejor forma de captar este tipo de energia es mediante
paneles solares que en muchas ocasiones se colocan encima de los techos de las
casas con el fin de suministrar electricidad. Las ventajas que proporciona este tipo
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de energla es gue no tiene costo a largo plazo, sélo es necesario invertir en las
celdas o paneles, siendo un tipo de energia renovahle que no genera emisiones
contaminantes.

3. Energia ediica: es la energia que se produce por el viento. Para que sea aprovecha-

ble, es necesario montar aspas de gran tamano que al moverse unidas a un gje,
transforman el viento en energia.
El beneficio de esta energia es que es segura, inagotable y no tiene costo.

[ lectra | _

Potencial de las energias renovables en México:
situacion actual

[...] México cuenta de manera abundante con
recursos energéticos renovables y con recursos
humanos capaces de generar investigacion y desa-
rrollo para apropiarse o crear las tecnologias nece-
sarias para promover una industria nacional.

Fotencial de energias renovables en Meéxico

Diversos estudios sobre la valoracion del poten-
cial de energias renovables en el pais estiman
gue México cuenta con recursos suficientes para
satisfacer nuestras necesidades energéticas de
manera eficiente y segura:

Fig. 5.29 Aprovechamiento de |a energia solar a
través de paneles solares.

» Siaprovechara el potencial solar, bastaria una superficie de 625 km? equipados
con sistemas de celdas solares, en Sonora o Chihuahua, para generar toda la
energia eléctrica que requiere hoy nuestro pais.

« El potencial edlico aprovechable se ha estimado que podria alcanzar los 50000
MW. Una evaluacion realizada con imagenes satelitales en el Istmo de Tehuantepec
arrojo un potencial de cerca de 10000 MW, incluyendo posibles instalaciones en
el mar. El potencial de generacién de electricidad a través de plantas minihidrau-
licas se calcula en 2250 MW.

* El potencial de bicenergia va mucho mas alla del que se hace en la actualidad.
Se calcula que el potencial total podria alcanzar los 4 500 P)fano.

* Encuanto a la energia geotérmica, no se ha realizado una evaluacion minuciosa
de su potencial, pero se calcula que podrian existir mas de 20000 MW de capa-
cidad instalada.

Adaptado de: hitpy/www.ceja.org. myIMG/Potencial_de_las_energias. pdf
(Consulta: 3 de marzo de 2013).

produccitn energética de México incluya a las energias renovables. renovables.
<Crees que en nuestro pais se ha aprovechado el potencial de las energias reno-
vables? ¢Qué factores sociales, econdmicos y politicos limitan este desarrollo?

a’ ~ Comenta y discute con tus companeros y tu profesor qué tan factible es que la
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@ Ciencias 3 con énfasis en Quimica

En esta primera fase tendras que investigar cuales son algunos de los derivados
del petréleo que pueden sustituirse por otros compuestos. Puedes hacerlo de la
siguiente manera;

1. Busca informacién acerca de las caracteristicas de los principales derivados
del petrdleo, como los combustibles de uso industrial, cientifico y domeés-
tico, por gjemplo. Visita la biblioteca de la escuela o de tu comunidad para
hacer la investigacion. Revisa ademas libros, revistas cientificas, internet y
periddicos.

2. Es importante gue localices informacion acerca de los beneficios al no uti-
lizar el petrdleo, los danos o costos que genera a la humanidad.

3. Cuando hayas reunido suficiente informacion, deberas sintetizarla para que
se méas sencillo presentarla a tu profesor.

4, Puedes elaborar en tu cuaderno una tabla como la que se muestra a
continuacion:

Derivados del petréleo

Compuesto de uso alternativo

Nombre Caracteristicas y usos

5. Ahora, con base en lo que leiste en tu libro y en la investigacién hecha,
escribe en tu cuaderno una hipétesis, mencionando la manera en que
podrias dejar de utilizar algln derivado del petrdleo en particular.

6. Muestra tu hipdtesis al profesor y companeros de clase para que te ayu-
den a mejorarla, y también para que puedas formar un equipo con algunos
companeros que tengan ideas similares.

7. Tendras que reunirte con el nuevo equipo de trabajo que has formado para
gue juntos elaboren una sola hipdtesis, misma que intentaran comprobar
en la fase 2 del proyecto.

8. Utilicen el cuadro con informacién que hicieron, para elegir un experimento
que les permita comprobar su hipétesis sobre como dejar de utilizar deri-
vados del petréleo y sustituirlos por otros compuestos.

W FERMANDEZ editores:
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Fase 2. Desarrolio

En esta fase, deberas desarrollar un experimento junto con tu equipo de trabajo que
les ayude a comprobar la hipotesis que plantearon. Ustedes pueden elegir el experi-
mento gue deseen llevar cabo, o bien, seguir el que se describe a continuacion para
utilizar energia edlica como medio alternativo utilizando una magqueta para simular
un terreno con potencial para emplear esta energia. Para ello:

1. Consigan el siguiente material para desarrollar el experimento:

« { foquitos Lep

« 2 motores de corriente eléctrica

« 2 hélices

« Algunos pinceles

+ Pinturas de distintos colores

+ 2 secadoras (por gjemplo para el cabello)

+ Representaciones de casas y edificios para maguetas.
» Carton

« 2 metros de cable telefénico

* 6 palos redondos de bandera de 10 cm de largo.

= 2 postes de madera o plastico de 5 cm de didmetro y 15 cm de altura
+ Papel crepé verde

« Resistol

Cuando hayan reunido todos los materiales tendrén que:
2. Armar la maqueta

a) Pinten el cartdn que servird como base; con ayuda de las pinturas, pue-
den marcar calles, espacios verdes o simular terrenos vacios. Marqguen
un cuadro en el centro de la magueta y complementen la base, colo-
cando las casas vy los edificios alrededor del cuadro.

b) Utilicen el papel crepé para crear pequenas superficies montanosas
en la orilla de la maqueta, por otra parte, deberan colocar “postes de
luz” con los palos de madera en el perimetro del cuadro marcado en el
centro (dependiendo del tamaino de su magueta cologuen al menos 6
postes).

¢) Ahora utilicen los focos para colocarlos como lamparas en los postes
de luz. Separen los dos cables que cuelgan de cada foco Len y enrollen-
los en los postes para que se fijen a ellos. Los cables deben quedar en
direccién opuesta pero a la misma altura.

d) Cologuen los dos postes gruesos de plastico 0 madera que tenian reser-

vados en uno de los lados de la maqueta, como aparecen los circulos
del esguema que aparece a continuacion:

« Quimica y tecnologia

259



o

"B ’.
r

Pastes [ de 15cm )

| m

Fig. 5.30 Representacion de la magueta a disenar

Casitas
Pastes [ de 10cm )

Ciencias 3 con énfasis en Quimica

e

f)

Deberan pegar cada motar en cada uno de los postes, es importante que
los motores “vean” o queden en direccién al centro de la magueta (hacia
donde estan las casas.

Cologuen las hélices en los mismos postes a la altura de los motores pero
con direccion a las montafas (periferia de la maqueta).

Abran el cable telefénico para cortarlo, de tal manera gue puedan obtener

dos cables distintos.

a) Uno de los cables, deberan unirlo a todas los cables “largos” que per-
tenecen a los focos Lep.

h) Luego unan el otro cable a las patas “cortas” de los mismos focos.

Hagan la conexidn entre los cables que acaban de conectar y el motor.

a) Unan el cable positivo a una de las entradas del motor, el otro cable
debera ser conectado a los dos motores, de esta manera un maotor
cuenta con dos cables y el otro con uno.

b) Deben tener mucho cuidado al hacer las conexiones para evitar un corto
circuito, de preferencia pidan apoyo al profesor,

Corroboren que el circuito eléctrico que acaban de construir sea cerrado,
es decir, a uno de los postes sdlo liegan cables.

iListo! Es momento de que la energia eblica haga su trabajo.

Con ayuda de las dos secadoras de cabel!o, produzcan aire para que las
hélices giren y se enciendan los focos ep.
a) Observen y anoten en su cuaderno todo 1o que sucede.

Con los datos registrados y la informacién recabada en su investigacion,
expliquen por qué la energia edlica es una fuente alternativa a los deriva-
dos del petrdleo.

También utilicen sus resultados para verificar si la hipdtesis elaborada se
cumplié o no.
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_Fase 9. Comunicacion

1.

2

Fase 1. Evaluacion

Durante este proyecto logré...

¢Plantear preguntas y formular hipé-
tesis con base en mis conocimientos
para estudiar un nuevo tema?

Es momento de que comunigues a otras personas lo que ahora sabes acerca de
como dejar de utilizar derivados del petréleo y sustituirios por otros compuestos.
Para divulgar esta informacién, tendrés que organizarte con tu profesor y compane-
ros de clase para que elijan la actividad que se llevard a cabo.

Pueden desarrollar una feria de ciencias en la que muestren los distintos
experimentos realizados por otros equipos.

Antes de llevar a cabo el evento, preparen cartelones, tripticos o volantes
para invitar a otras personas de la escuela y de su comunidad.

También es importante que soliciten a su profesor y director de la escuela
permiso para hacer la actividad dentro de ella.

Durante la actividad, es importante gue expliquen a los asistentes, la infor-
macion recabada durante sus investigaciones y el heneficio de dejar de uti-
lizar derivados del petrdleo.

Una vez que hayan realizado la actividad, escriban en su cuaderno una con-
clusidn sobre qué les parecid y qué aprendieron durante el proyecto.

Por ditimo es importante que evallen el trabajo que hicieron, por lo que debe-
ran copiar y completar la siguiente tabla en su cuaderno.

| Si \ iPor que?

i Desarrollar experimentos que expli-

quen una hipdtesis?

fUtilizar adecuadamente la infor-
macion y los resultados para comu-
nicar el valor de la quimica a otras

personas?

¢ Evaluar y valorar los efectos de
procesos quimicos en la sociedad y

el medio ambiente?
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La ciencia es para todos

Santiago Salinas Garcia

Ciencias 3 con énfasis en Quimica, de |z

es para todos, permite al estudiante de r grado de

secundaria poner en pré las competencias cientificas
s que dan pie a la comprension de los fenomenos y

procesos gquimicos de su vida cotidiana, observados desde

una perspectiva cientifica contermporanea.

Mediante una valoracion critica, los alumnos conoceran
sobre las repercusiones de la ciencia y la tecnologia en
los ambientes natural, social y cultural, lo que les permitira
tomar decisiones informadas acerca del cuidado del
ambiente y la promocion de la salud, al tiempo que aplican
sus habilidades y conocimientos cientificos.

El material de esta obra se presenta como una secuencia
didactica sistematizada, que a el aprendi a partir
enfoque constructivista y mediante la propuesia de
icati e privilegian la investigacion, la

reflexion y la creativida omo el manejo de la informacicn,

toda vez que se fomenta el uso de las tecnologias de la
infermacion y la comunicacion, sin dejar de lado el trabajo
por proyectos, sumamente importante pues fortalece las
habilidades sociales para discutir y exponer sobre conceptos
quimicos.

Fernandez editores tiene el agrado de presentar Ciencias 3
con énfasis en Quimica. La ciencia es para todos; ocbra en la
que los profesores seguramente encontraran una guia que
les facilitara su practica docente y que, consecuentemente,
hara posible que los estudiantes alcancen les aprendizajes
esperados.

wwwifernandezeditores.com.mx
www social.adiactiva.com.mx
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